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Sicherheitshinweise

Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich ausschlieBlich an anerkannt ausgebildete Elektrofachkrafte, die
mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik vertraut sind. Projektierung, Instal-
lation, Inbetriebnahme, Wartung und Prufung der Gerate dirfen nur von einer anerkannt ausge-
bildeten Elektrofachkraft, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik
vertraut ist, durchgefuhrt werden. Eingriffe in die Hard- und Software unserer Produkte, soweit
sie nicht in diesem Handbuch beschrieben sind, dirfen nur durch unser Fachpersonal vorge-
nommen werden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die Module der MELSEC FX3G-Serie sind nur fir die Einsatzbereiche vorgesehen, die in der
vorliegenden Bedienungsanleitung beschrieben sind. Achten Sie auf die Einhaltung aller im
Handbuch angegebenen Kenndaten. Die Produkte wurden unter Beachtung der Sicherheits-
normen entwickelt, gefertigt, geprift und dokumentiert. Bei Beachtung der fiir Projektierung,
Montage und ordnungsgemaBen Betrieb beschriebenen Handhabungsvorschriften und
Sicherheitshinweise gehen vom Produkt im Normalfall keine Gefahren fir Personen oder
Sachen aus. Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Software bzw. Nichtbeachtung der in die-
sem Handbuch angegebenen oder am Produkt angebrachten Warnhinweise kénnen zu schwe-
ren Personen- oder Sachschaden fuhren. Es dirfen nur von MITSUBISHI ELECTRIC
empfohlene Zusatz- bzw. Erweiterungsgeréte in Verbindung mit den speicherprogrammierba-
ren Steuerungen der MELSEC FX-Familie verwendet werden. Jede andere dariber hinausge-
hende Verwendung oder Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemass.

Sicherheitsrelevante Vorschriften

Bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der Gerate missen
die fur den spezifischen Einsatzfall gultigen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
beachtet werden. Es missen besonders folgende Vorschriften (ohne Anspruch auf Vollstandig-
keit) beachten werden:

® VDE-Vorschriften

- VDE 0100
Bestimmungen fir das Errichten von Starkstromanlagen mit einer Nennspannung bis
1000V

- VDE 0105
Betrieb von Starkstromanlagen

- VDE 0113
Elektrische Anlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

— VDE 0160
Ausrustung von Starkstromanlagen und elektrischen Betriebsmitteln

— VDE 0550/0551
Bestimmungen fur Transformatoren

- VDE 0700
Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke

- VDE 0860
Sicherheitsbestimmungen flr netzbetriebene elektronische Geréte und deren Zube-
hor fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke
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@ Brandverhitungsvorschriften
@ UnfallverhUtungsvorschriften

— VBG Nr. 4: Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Gefahrenhinweise

Die einzelnen Hinweise haben folgende Bedeutung:

GEFAHR:

Bedeutet, dass eine Gefahr fiir das Leben und die Gesundheit des Anwenders
besteht, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

ACHTUNG:
Bedeutet eine Warnung vor méglichen Beschéadigungen des Gerétes oder anderen

Sachwerten, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.
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Allgemeine Gefahrenhinweise und Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Gefahrenhinweise sind als generelle Richtlinie fiir Servoantriebe in Verbindung
mit anderen Geraten zu verstehen. Diese Hinweise missen bei Projektierung, Installation und
Betrieb der elektrotechnischen Anlage unbedingt beachtet werden.

Spezielle Sicherheitshinweise fiir den Benutzer

GEFAHR:
® Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhiitungs-

vorschriften sind zu beachten. Der Einbau, die Verdrahtung und das Offnen der
Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen im spannungslosen Zustand
erfolgen.

® Baugruppen, Bauteile und Gerédte miissen in einem beriihrungssicheren
Gehéduse mit einer bestimmungsgeméBen Abdeckung und Schutzeinrichtung
installiert werden.

® Bei Gerdten mit einem ortsfesten Netzanschluss miissen ein allpoliger Netz-
trennschalter und eine Sicherung in die Gebédudeinstallation eingebaut
werden.

® Uberpriifen Sie spannungsfiihrende Kabel und Leitungen, mit denen die Geréte
verbunden sind, regelméBig auf Isolationsfehler oder Bruchstellen. Bei Fest-
stellung eines Fehlers in der Verkabelung miissen Sie die Geréte und die Verka-
belung sofort spannungslos schalten und die defekte Verkabelung ersetzen.

® Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob der zulissige Netzspannungsbe-
reich mit der ortlichen Netzspannung tibereinstimmt.

® Treffen Sie die erforderlichen Vorkehrungen, um nach Spannungseinbriichen
und -ausféllen ein unterbrochenes Programm ordnungsgemaénB wieder aufneh-
men zu kénnen. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine geféhrlichen Betriebszu-
stédnde auftreten.

® Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen nach DIN VDE 0641 Teil 1-3 sind als alleini-
ger Schutz bei indirekten Beriihrungen in Verbindung mit speicherprogram-
mierbaren Steuerungen nicht ausreichend. Hierfiir sind zusétzliche bzw.
andere SchutzmaBnahmen zu ergreifen.

® NOT-AUS-Einrichtungen gemaB EN60204/IEC 204 VDE 0113 miissen in allen
Betriebsarten der SPS wirksam bleiben. Ein Entriegeln der NOT-AUS-Einrich-
tung darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

® Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten
Zusténden in der Steuerung filihren kann, sind hard- und softwareseitig ent-
sprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

® Beim Einsatz der Module muss stets auf die strikte Einhaltung der Kenndaten
fiir elektrische und physikalische GréBen geachtet werden.
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Hinweise zur Vermeidung von Schéaden durch elektrostatische Aufladungen

Durch elektrostatische Ladungen, die vom menschlichen Kdrper auf die Komponenten der SPS
Ubertragen werden, kdnnen Module und Baugruppen der SPS beschadigt werden. Beachten
Sie beim Umgang mit der SPS die folgenden Hinweise:

ACHTUNG:

® Beriihren Sie zur Ableitung von statischen Aufladungen ein geerdetes Metall-
teil, bevor Sie Module der SPS anfassen.

@® Tragen Sie isolierende Handschuhe, wenn Sie eine eingeschaltete SPS, z. B.
wéhrend der Sichtkontrolle bei der Wartung, beriihren.

Bei niedriger Luftfeuchtigkeit sollte keine Kleidung aus Kunstfasern getragen
werden, weil sich diese besonders stark elektrostatisch auflddt.
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Einleitung

Vorstellung der MELSEC FX3G-Serie

1.1

1.1.1

Einleitung

Vorstellung der MELSEC FX3G-Serie

Die speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) der MELSEC FX3G-Serie bieten Lei-
stungsmerkmale, die man bei einer Kompaktsteuerung dieser Klasse nicht erwartet. Sie ist
nicht nur rickwartskompatibel zur FX1N-Serie, sondern bietet durch innovative Technologie
auch eine einfache Handhabung, eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit und eine enorme
Flexibilitat. Die FX3G ist ideal fir einfache Anwendungen, bei denen aber trotzdem die Leistung
im Vordergrund steht.

Leistungsmerkmale

Bis zu 256 Ein- und Ausgédnge

Ein FX3G-SPS kann bis zu 128 Ein- und Ausgénge ansprechen, die — beispielsweise als Erwei-
terungsgerate — direkt mit dem Grundgerat verbunden sind. Uber ein CC-Link-Netzwerk kon-
nen ebenfalls 128 E/As abgefragt und gesteuert werden. Die Summe der direkt und Uber
Netzwerk adressierbaren Ein- und Ausgénge kann bis 256 betragen.

Erweiterungsmoéglichkeiten

An der rechten Seite eines Grundgerats der FX3G-Serie kdnnen Erweiterungsgerate der
FX2N-Serie und Sondermodule der FX2N- oder FX3U-Serie angeschlossen werden. Durch
zusétzliche digitale Ein- und Ausgénge oder zum Beispiel Analog- oder Netzwerkmodule wird
der Leistungsumfang erheblich erweitert.

Am Erweiterungsanschluss an der linken Seite des FX3G-Grundgeréts kdnnen bis zu vier Adap-
termodule der FX3U-Serie angeschlossen werden. Es stehen Analog-, Temperaturerfassungs-
und Kommunikationsmodule, einschlielich MODBUS-Module, zur Verfigung.

Mit Adaptern, die direktim Grundmodul installiert werden und dadurch keinen zusatzlichen Ein-
bauplatz beanspruchen, kann ein FX3G-Grundgerat um verschiedene Schnittstellen, wie z. B.
RS232, RS422 oder RS485, und analoge Funktionen (Eingabe, Ausgabe, Sollwertvorgabe)
erweitert werden.

GroBer Programmspeicher

Jedes Grundgerat der FX3G-Serie ist mit einem Speicher flr 32.000 Programmschritte ausge-
ristet. FUr einen einfachen Programmaustausch kann alternativ eine EEPROM-Speicherkas-
sette eingesetzt werden.

Selbstversténdlich kann ein Programm auch bei laufender SPS in den Programmspeicher tiber-
tragen oder geandert werden.

Kurze Ausfiihrungszeiten

Eine FX3G bendtigt fur die Ausfuhrung einer logischen Anweisung nur 0,21 ps bzw 0,42 ps
(Abhangig von der Anzahl der Programmeschritte). Fur eine Anwendung wirkt sich das in schnel-
len Reaktionen und einer hohen Genauigkeit aus, weil Ein- und Ausgénge durch die geringe
Programmzykluszeit in kurzen Intervallen bearbeitet werden.
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Vorstellung der MELSEC FX3G-Serie Einleitung

Leistungstarke Anweisungen

Der Befehlsumfang eines FX3G-Grundgeréats umfasst 154 Anweisungen. Neben den bereits bei
den anderen Serien der FX-Familie bewéhrten Anweisungen stehen auch Befehle zur Handha-
bung von Gleitkommazahlen und zur Kommunikation mit Frequenzumrichtern zur Verfigung.

Integrierte Positionierfunktionen

Ein Grundgerat der FX3G-Serie ist mit sechs High-Speed-Countern ausgestattet, die gleichzei-
tig Signale mit jeweils bis zu 60 kHz verarbeiten kdnnen. In Verbindung mit drei Ausgéngen fur
Impulsketten mit max. 100 kHz ergibt sich ein einfaches 3-Achsen-Positioniersystem, das ohne
zusétzliche Module auskommt.

Einfache Sollwertvorgabe

In den Grundgeraten der FX3G-Serie sind zwei analoge Potentiometer integriert, mit denen der
Inhalt zweier Datenregister verandert werden kann. So kénnen beispielsweise Timer-Sollwerte
schnell und ohne Programmierwerkzeug verandert werden.

Weitere acht analoge Potentiometer kdnnen als Erweiterungsadapter direkt im Grundgerat
installiert werden.

Hervorragende Kommunikationsfahigkeit

Jedes FX3G-Grundgerat ist mit einer RS422- und einer USB-Schnittstelle ausgestattet und
ermdglicht so beispielsweise den gleichzeitigen Anschluss eines grafischen Bediengeréates
(GOT) und eines Programmiergerats.

Zusétzliche Schnittstellenadapter (RS232, RS422 oder RS485) im Grundgerat oder Kommuni-
kations-Adaptermodule an der linken Seite des Grundgeréats ermdglichen die serielle Kommu-
nikation Uber bis zu vier Schnittstellen gleichzeitig.

Selbstverstandlich kann eine SPS der FX3G-Serie auch an Netzwerke, wie MODBUS,
PROFIBUS/DP, CC-Link, CANopen und ETHERNET, angeschlossen werden.

Integrierte Uhr

Alle Grundgerate der FX3G-Serie sind mit einer internen Uhr ausgestattet, die auch Uber
SPS-Anweisungen gelesen oder gestellt werden kann.

Erfassung kurzer Eingangsimpulse

An vier Eingéngen eines Grundgerats kdnnen ohne aufwendige Programmierung Eingangssig-
naldnderungen (ein- oder ausgeschaltet) mit einer minimalen Dauer von 10 ps erfasst werden.
Diese Signale kénnen auch zum Start von Interrupt-Programmen verwendet werden.

Wartungsfreundlich

Bei der FX3G-Serie werden Daten auch ohne Pufferbatterie gesichert. Weil nicht regelmafig
eine Batterie getauscht werden muss, werden Zeit und Kosten gespart.
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Systemkonfiguration

AnschlieBbare Module

2

2.1

Systemkonfiguration

AnschlieBbare Module

'=| Anzeigemodul

™ Jg +FX3G-5DM

AARA

Schnittstellen-/Erweiterungsadapter |

+FX3G6-232-BD -FX3G-2AD-BD
+FX3G-422-BD -FX3G-1DA-BD
+FX3G-485-BD -FX3G-8AV-BD

Batterie |

Speicherkassette |

-FX3u-32BL
[EE)-0

@ - FX3G-EEPROM-32L

+FX3u-4AD-ADP
+FX3u-4DA-ADP

+ FX3U-4AD-PT-ADP

+ FX3u-4AD-PTW-ADP
+ FX3U-4AD-PNK-ADP
+FX3U-4AD-TC-ADP

- FX3u-232ADP(-MB
- FX3u-485ADP(-MB

- FX3G-CNV-ADP

*FX3G-14MT/ESS
+ FX3G-24MT/ESS
+ FX3G-40MT/ESS
- FX3G-60MT/ESS
*FX3G-14MR/ES
- FX3G-24MR/ES
- FX3G-40MR/ES
- FX3G-60MR/ES

v N
P 7 [OXONONONONOROROS
I:I Adaptermodule Kommu- Grundgerate | Modulare Erweiterungsgeréate |
nikations- - = — -
adapter Ein-/Ausgénge [ Eingdnge | [ Ausgange |

*FX2N-8EX-ES/UL
*FX2N-16EX-ES/UL

Ein-/Ausgénge

+ FX2N-8ER-ES/UL

Bei Modulen mit Steckanscl

module mit Klemmenblécken verwendet werden.

*FX2N-8EYR-ES/UL
+FX2N-8EYT-ESS/UL
*FX2N-16EYR-ES/UL
+FX2N-16EYT-ESS/UL

hluss konnen Ubergabe- e

| Erweiterungskabel | Kommunikationsadapter |

- FXoN-30EC -FX2N-CNV-BC
- FXoN-65EC
F Kompakte | D Sondermodule |
Erweiterungsgeréte
e [ Analog | [ Netzwerke |
[ Ein- und Ausgénge | TFXaU4AD .E§2N';13288I|:'M
- FX3U-4DA CFXon-
- FX2N-32ER-ES/UL .
* FX2N-48ER-ES/UL . EX2N-2AD FX3u-64CCL
* FXon-32ET-ESS/UL " FXon-2DA - FX3u-32DP
- FXon-48ET-ESS/UL (BXaIAD - EX2N-32CAN
- FX2N-48ER-DS « FX2N- - -EX3U-ENET
- FX2N-48ET-DSS . IEQZZQIBR'PT
- FX2N-5A
" FX2n-8AD Zum Netzwerk
. FXon-2LC ®

[l Netzteil 5VDC) |
* FX3u-1PSU-5V

- FX2N-20PSU

[E] _Netzteil (24 V DC) |]

®
wo

] I~
[

Zum Beispiel: Dezentrale E/A-Stationen des CC-Link

m Netzwerk-Module, dezentrale E/A | | M|

Klemmenblécke |

Abb. 2-1:

den folgenden Seiten ndher beschrieben werden.

In dieser Ubersicht sind die Produkte in Gruppen (A bis O) eingeteilt, die auf
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AnschlieBbare Module

Systemkonfiguration

211 Grundgeréate (A)

Jedes Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie besteht aus einem Netzteil, einer CPU, Speicher-
elementen sowie Ein- und Ausgangsschaltkreisen. Dadurch kann ein Grundgerat allein schon
Steuerungsaufgaben Gbernehmen. Andererseits muss in einem SPS-System immer ein Grund-

gerét vorhanden sein.
Abb. 2-2:
Fxsc— OO M[1/000 Codierung der Typenbezeichnung der
T T YT TTT Grundgeriéte
o O 60 600
Nummer Bezeichnung | Beschreibung
(1) FX3G SPS-Serie
(2) z.B.24 Anzahl der integrierten Ein-/Ausgénge (siehe Tabelle 2-2)
Geratetyp
© M Grundgerat (von engl. Main unit)
Ausgangstyp
(4] R Relais
T Transistor
Versorgungsspannung des Grundgerats
(5) E Wechselspannung
D Gleichspannung
Eingangstyp
© S 24 V DC, fur plus- oder minusschaltende Sensoren
Wirkungsweise des Transistorausgangs
(7 Plusschaltender Transistorausgang
S (bei minusschaltenden Transistorausgangen oder Relaisausgéngen fehlt diese
Angabe, z. B. FX3G-24MT/ES oder FX3G-14MR/ES)
Tab. 2-1:  Beschreibung des Typenschlissels der Grundgeréte

In der folgenden Tabelle sind die Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie aufgefihrt. Alle Grund-
geréate werden durch Wechselspannung versorgt und sind mit 24-V-DC-Eingéngen ausgestat-
tet, an die plus- oder minusschaltende Sensoren angeschlossen werden kénnen.

Die Abkirzungen ,EMV* und ,NSR" in der Spalte ,CE" haben die folgenden Bedeutungen:

EMV:

NSR:

Konformitat mit den Richtlinien der Européischen Kommission zur elektro-
magnetischen Vertréaglichkeit

Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Européischen

Kommission
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Systemkonfiguration

AnschlieBbare Module

. . Konformitét und Klassifi-
Anzahl der Ein-/Ausgédnge kationen
Grundgerat Ausgangstyp CE UL
Gesamt | Eingédnge | Ausgange Schiff
gang 9ang EMV | NSR | cUL
FX3G-14MR/ES Relais (] ° (] —
14 (16)* 8 6 (8)*
FX3G-14MT/ESS | Transistor (plusschaltend) [} [} ([ —
FX3G-24MR/ES Relais (] ° (] —
24 (32)* | 14 (16)* 10 (16)*
FX3G-24MT/ESS | Transistor (plusschaltend) [} [} ([ —
FX3G-40MR/ES Relais (] ° (] —
40 24 16
FX3G-40MT/ESS | Transistor (plusschaltend) [} [} ([ —
FX3G-60MR/ES Relais (] ° (] —
60 (64)* | 36 (40)* 24 -
FX3G-60MT/ESS | Transistor (plusschaltend) [} [} ([ —
Tab. 2-2:  Ubersicht der FX3G-Grundgeréte

*

@ : Konformitat mit dem Standard

O : Konformitat nicht erforderlich

Die Werte in Klammern geben die Anzahl der in einem System belegten Ein- und Ausgénge an.
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AnschlieBbare Module Systemkonfiguration

2.1.2

Kompakte Erweiterungsgerate (B)

Kompakte Erweiterungsgeréte haben 16 oder 24 digitale Ein- und Ausgénge und sind mit einer
eigenen Spannungsversorgung ausgestattet. Die integrierte Service-Spannungsquelle der
Gerate mit Wechselspannungsversorgung kann zur Versorgung von externen Geraten verwen-
det werden.

Abb. 2-3:
FXen—OO E [1-LHL/L Codierung der Typenbezeichnung der kom-
T T t'T TTT 7T pakten Erweiterungsgeréte
o O 60 000 O

Nummer Bezeichnung | Beschreibung

(1) FX2N SPS-Serie
(2) z.B.32 Anzahl der integrierten Ein-/Ausgénge (siehe Tabellen 2-5 und 2-6)
o Gera.tetyp :

E Erweiterungsgerat

Ausgangstyp

R Relais
e S Triac

T Transistor

Versorgungsspannung des Grundgerats

(5) E Wechselspannung

Gleichspannung

Eingangstyp

6 S 24 V DC, fur plus- oder minusschaltende Sensoren
Wirkungsweise des Transistorausgangs

(7] s Plusschaltender Transistorausgang
(bei Relaisausgéangen fehlt diese Angabe, z. B. FX2N-32ER-ES/UL)
Zertifizierung

e UL CE-, UL-zertifiziertes Produkt

Tab. 2-3:  Beschreibung des Typenschliissels der kompakten Erweiterungsgeréte

In der folgenden Tabelle sind die kompakten Erweiterungsgerate der MELSEC FX-Familie auf-
gefiihrt, die an ein FX3G-Grundgerat angeschlossen werden kénnen. Alle Gerate sind mit
24-V-DC-Eingangen ausgestattet, an die plus- oder minusschaltende Sensoren angeschlos-
sen werden kénnen.

Die Abkirzungen ,EMV* und “NSR“ in der Spalte ,CE" der Tabellen haben die folgenden
Bedeutungen:

EMV: Konformitat mit den Richtlinien der Europaischen Kommission zur elektro-
magnetischen Vertraglichkeit

NSR: Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Europaischen
Kommission
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Systemkonfiguration

AnschlieBbare Module

Anzahl der Ein-/Ausgédnge Erweiterungs- &?ansf:irfrll:ﬁ:):re‘:

Gesamt | Eingdnge | Ausgénge gerat Ausganastye CE uL Schiff
EMV | NSR | cUL

32 16 16 FX2N-32ER-ES/UL | Relais e | o ° *

32 16 16 FX2N-32ET-ESS/UL | Transistor (plusschaltend) | @ [} [ *

48 24 24 FX2N-48ER-ES/UL | Relais e | o ° *

48 24 24 FX2N-48ET-ESS/UL | Transistor (plusschaltend) | @ [} ® *
Tab. 2-5:  Ubersicht der kompakten Erweiterungsgeréte mit Wechselspannungsversor-

gung (100 bis 240 V)

@ : Konformitat mit dem Standard

* :Néahere Informationen erhalten Sie von lhrem zustéandigen Verkaufsblro oder einem lhrer Ver-
triebspartner (siehe Umschlagriickseite).

Anzahl der Ein-/Ausgédnge

Erweiterungs-

Konformitat und
Klassifikationen

G t| Eing Ausgi L fusgenastve cE UL senifr
esam ingange usgange chi
gang gang EMV | NSR | cUL
48 24 24 FX2N-48ER-DS Relais ([ ] ([ [ ] —
48 24 24 FX2N-48ET-DSS Transistor (plusschaltend) [ @) [ ] —
Tab. 2-4: Kompakte Erweiterungsgeréte mit Gleichspannungsversorgung (24 V)

@ : Konformitat mit dem Standard

O : Konformitat nicht erforderlich

HINWEIS Die Gerate FX2N-48ER-DS und FX2N-48ET-DSS entsprechen dem UL-Standard, obwohl
sie nicht die Bezeichnung ,/UL" tragen.
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AnschlieBbare Module

Systemkonfiguration

2.1.3

Modulare Erweiterungsgerate (C)

Die modularen Erweiterungsgerate werden vom Grundgerat oder einem kompakten Erweite-
rungsgerat mit Spannung versorgt und erweitern eine SPS der MELSEC FX-Familie um 4, 8
oder 16 digitale Ein- und Ausgénge.

Abb. 2-4:
Pen—OO E [ -000/0 Codierung der Typenbezeichnung der
T T 'TT TTT T modularen Erweiterungsgeréte
1] O 0606 000 O

Nummer Bezeichnung | Beschreibung
(1) FX2N SPS-Serie
(2] z.B.16 Anzahl der integrierten Ein-/Ausgénge (siehe Tabelle 2-8)
Geritetyp
© E Erweiterungsgerat
Ein-, Ausgangs- oder kombiniertes Modul
Kein Buchstabe | Gerat mit Ein- und Ausgangen
o X Eingangsmodul
Y Ausgangsmodul
Ausgangstyp (nur bei Ausgangs- oder kombinierten Modulen)
R Relais
e S Triac
T Transistor
Versorgungsspannung des Grundgerits
(6) E Wechselspannung
Gleichspannung
Eingangstyp
o S 24 V DC, fur plus- oder minusschaltende Sensoren
Wirkungsweise des Transistorausgangs
8] s Plusschaltender Transistorausgang
(bei Relaisausgéangen fehlt diese Angabe, z. B. FX2N-32ER-ES/UL)
Zertifizierung
© UL CE-, UL-zertifiziertes Produkt
Tab. 2-6:  Beschreibung des Typenschliissels der modularen Erweiterungsgeréte
In der folgenden Tabelle sind die modularen Erweiterungsgerate der MELSEC FX-Familie auf-

gefiihrt. An die Eingadnge der Eingangs- und des Kombimoduls kénnen plus- oder minusschal-
tende Sensoren angeschlossen werden kénnen.

Die Abkirzungen ,EMV* und “NSR“ in der Spalte ,CE" der Tabellen haben die folgenden
Bedeutungen:

EMV:

NSR:

Konformitat mit den Richtlinien der Europaischen Kommission zur elektro-
magnetischen Vertraglichkeit

Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Europaischen
Kommission
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AnschlieBbare Module

. x Konformitat und
Anzahl der Ein-/Ausgéange Erweiterungs. Klassifikationen
G t| Einga Ausgi I fussansshie CE UL sehiff
esam ingange usgange cnl
gang gang EMV | NSR | cUL
16 4 4 FX2N-8ER-ES/UL Relais e | o ) —
8 — FX2N-8EX-ES/UL — e O ° *
16 16 — FXoN-16EX-ES/UL | — e O ) *
8 — 8 FX2N-8EYR-ES/UL | Relais e | o ° *
8 — 8 | FXen-BEYT-ESS/UL | [ansistor (plusschal- e O o | -
tend)
16 — 16 FX2N-16EYR-ES/UL | Relais L I ) ° *
16 — 16 | FXen-1BEYT-ESS/UL gf]‘g)sismr (plusschal- o o o .
Tab. 2-7:  Ubersicht der modularen Erweiterungsgeréte

@ : Konformitat mit dem Standard

O : Konformitat nicht erforderlich

* :Né&here Informationen erhalten Sie von lhrem zustandigen Verkaufsbiiro oder einem lhrer Ver-
triebspartner (siehe Umschlagriickseite).

HINWEIS

Das Kombimodul FX2N-8ER-ES/UL belegt in der SPS insgesamt 16 Ein- und Ausgange.

Jeweils 4 Ein- und Ausgange werden belegt, kénnen aber nicht genutzt werden (siehe auch
Abschnitt 2.8).
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2.1.4

Sondermodule (D)

Nahere Informationen zu den Sondermodulen entnehmen Sie bitte den jeweiligen Bedienungs-
anleitungen. Die Abklrzungen ,EMV*“ und “NSR“in der Spalte ,CE“ der Tabellen haben die fol-
genden Bedeutungen:

EMV: Konformitat mit den Richtlinien der Européischen Kommission zur elektro-

magnetischen Vertraglichkeit

NSR: Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Européischen
Kommission

Analoge Sondermodule

Konformitat und
Anzahl der | Anzahl der Klassifikationen
Modul Analog- Analog- | Beschreibung CE
g s uL .
Eingange | Ausgédnge Schiff
EMV | NSR | cUL
FX2N-2AD 2 — [ ] (@) ( *
i N Analogeingangsmodule mit Spannungs- -
FXaN-4AD 4 und Stromeingangen ® © o
FX3u-4AD 4 — [ (@) ( —
. . Analogeingangsmodul mit Spannungs-, .
FXaN-8AD 8 Strom- und Thermoelementeingédngen i © o
Temperaturerfassungsmodul fir N
FXaN-4AD-PT 4 _ Pt100-Widerstandsthermometer i © ®
Temperaturerfassungsmodul fir .
FXaN-4AD-TC 4 - Thermoelemente i © o
FX2N-2DA — 2 [ ] @) ( *
) — Analogausgangsmodule mit Spannungs- .
FXaN-4DA 4 und Stromausgangen b © h
FX3u-4DA — 4 [ ] (@) ( —
i Analoges Ein-/Ausgangsmodul mit .
FXaN-5A 4 1 Spannung-/Stromein- und -ausgabe b © o
Modul zur Erfassung und Regelung von
i . 2 Temperaturen. Temperaturmessung _
FXaN-2LC 2 Uber Pt100-Widerstandsthermometer b © o
oder Thermoelemente
Tab. 2-8: Analoge Sondermodule der MELSEC FX-Familie

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich

* :Né&here Informationen erhalten Sie von lhrem zustandigen Verkaufsbiiro oder einem lhrer Ver-
triebspartner (siehe Umschlagriickseite).
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AnschlieBbare Module

Schnittstellen- und Netzwerkmodule

Modul

Beschreibung

Konformitét und
Klassifikationen

CE
UL Schiff
EMV | NSR | cUL
Master-Modul fir CC-Link, es kdnnen bis zu 7 dezentrale E/A-Sta-
FXeN-16CCL-M)| tionen und max. 8 intelligente Stationen angeschlossen werden. i © - -
FX2n-32CCL Durch diese Module wird eine FX-SPS zu einer intelligenten Sta- ® O - -
FX3U-64CCL tion in einem CC-Link-Netzwerk PY o — —
FX2N-32CAN Modul zum Anschluss einer SPS an ein CANopen-Netzwerk [ @) — —
FX3u-32DP Slave-Modul fur Profibus/DP [ ] O ( —
FX3U-ENET Modul zum Anschluss einer SPS an ein ETHERNET-Netzwerk [ @) (] —

Tab. 2-9: Netzwerkmodule der MELSEC FX-Familie

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich

* : Nahere Informationen erhalten Sie von Ihrem zustdndigen Verkaufsbiro oder einem lhrer Ver-
triebspartner (siehe Umschlagrickseite).

HINWEIS Nahere Informationen zum CC-Link, AS-Interface, CANopen, DeviceNET, PROFIBUS/DP
und ETHERNET finden Sie im Technischen Katalog zur MELSEC FX-Familie und im Tech-
nischen Katalog Netzwerke.

2.1.5 Anzeigemodul (E)
Konformitéat und
Klassifikationen
Modul Beschreibung CE UL
Schiff
EMV | NSR | cUL
) Anzeigemodul zum direkten Einbau in ein Grundgerat der . .
FXse-5DM MELSEC FX3G-Serie ¢ 0
Tab. 2-10: Anzeigemodul der FX3G-Serie
@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)
O : Konformitat nicht erforderlich
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2.1.6 Schnittstellen- und Erweiterungsadapter (F)

Schnittstellen- und Erweiterungsadapter werden direkt in ein Grundgerat der MELSEC
FX3G-Serie eingebaut.

Konformitat und
Klassifikationen

CE uL
EMV | NSR | cUL

Modul Beschreibung
Schiff

Zur Erweiterung eines FX3G-Grundgerats um eine RS232-

FXae-232-BD Schnittstelle.

[ J O — —

Zur Erweiterung eines FX3G-Grundgerats um eine RS422-
FX3G-422-BD Schnittstelle. Die Funktion ist in diesem Fall identisch mit der [} O — —
bereits integrierten Programmiergerateschnittstelle.

Zur Erweiterung eines FX3G-Grundgerats um eine RS485-

FX36-485-BD | gopnittstelle. hd © - -

FX3G-8AV-BD Mit den acht integrierten Potentiometern des FX3G-8AV-BD kén- ° o _ _
nen analoge Sollwerte vorgegeben werden.

FX3G-2AD-BD Zw?i analoge Eingange zur Messung von Spannungen oder ® o . _
Strémen

FX3G-1DA-BD Ein analoger Ausgang zur Ausgabe einer Spannung oder eines ° o _ .

Stromes

Tab. 2-11: Schnittstellen- und Erweiterungsadapter der MELSEC FX3G-Serie

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich

2.1.7 Kommunikationsadapter (G)

Konformitat und
Klassifikationen

CE UL
EMV | NSR | cUL

Modul Beschreibung
Schiff

Kommunikationsadapter zum Anschluss von Adaptermodulen der

FX3G-CNV-ADP | 3o\ Serie an der linken Seite eines FX3G-Grundgeréts.

[ ] O — —

Tab. 2-12: Kommunikationsadapter der MELSEC FX3G-Serie

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich
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2.1.8

Adaptermodule (H)

Adaptermodule werden an der linken Seite eines Grundgerats der MELSEC FX3G-Serie instal-
liert. Zur Montage ist ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP erforderlich. Nahere Infor-
mationen zu diesen Modulen entnehmen Sie bitte dem Technischen Katalog MELSEC FX oder
den Bedienungsanleitungen.

Die Abkirzungen ,EMV* und “NSR* in der Spalte ,CE" der Tabellen haben die folgenden
Bedeutungen:

EMV: Konformitat mit den Richtlinien der Europaischen Kommission zur elektro-
magnetischen Vertraglichkeit

NSR: Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Europaischen
Kommission

Analoge Adaptermodule

Konformitat und

Anzahl der | Anzahl der Klassifikationen
Modul Analog- Analog- | Beschreibung CE
Eingédnge | Ausgénge UL Schiff

EMV | NSR | cUL

i i . Analogeingangsmodul mit Span- . .
FXau-4AD-ADP 4 nungs- und Stromeingéngen i ©

Analogausgangsmodul mit Span-

FX3U-4DA-ADP _ 4 nungs- und Stromausgangen

Temperaturerfassungsmodul fir
FX3u-4AD-PT-ADP 4 — Pt100-Widerstandsthermometer [ J O — —
(-50 bis 250 °C)

Temperaturerfassungsmodul fir
FX3u-4AD-PTW-ADP 4 — Pt100-Widerstandsthermometer [ J O — —
(-100 bis 600 °C)

Temperaturerfassungsmodul fur
Pt1000/Ni1000-Widerstandsther-
FX3u-4AD-PNK-ADP 4 - mometer (-50 bis 250 °C/-40bis | ® | © | — | —

110 °C)

FX3U-4AD-TC-ADP 4 _ Temperaturerfassungsmodul fur ° o _ _
Thermoelemente

Tab. 2-13: Adaptermodule der MELSEC FX3u-Serie mit analogen Funktionen

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich

Kommunikationsmodule

Konformitat und
Klassifikationen
Modul Beschreibung CE UL
Schiff
EMV | NSR | cUL
FX3U-232ADP(-MB) RS232-Schnittstelle (MB: MODBUS-Modul) [ (@) (] —
FX3U-485ADP(-MB) RS458-Schnittstelle (MB: MODBUS-Modul) [ @) [ —

Tab. 2-14: Adaptermodule der MELSEC FX3u-Serie fiir serielle Kommunikation

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich
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Systemkonfiguration

2.1.9

2.1.10

Netzteile (I, O)

Das Netzteil FX3U-1PSU-5V unterstiitzt die Spannungsversorgung eines FX3G- oder
FX3u-Grundgerats beim Anschluss zuséatzlicher Module. N&here Informationen zu diesem
Netzteil finden Sie im Kapitel 12.

Das Netzteil FX2N-20PSU liefert 24 V DC und kann zur Versorgung von Sondermodulen, Sen-
soren, Bediengeraten und der von der FX-SPS geschalteten Lasten verwendet werden.

Die Abkirzungen ,EMV* und ,NSR“ in der Spalte ,CE" der Tabellen haben die folgenden

Bedeutungen:

EMV:

magnetischen Vertraglichkeit

Konformitat mit den Richtlinien der Europaischen Kommission zur elektro-

NSR: Konformitat mit der Niederspannungsrichtline 72/23/EWG der Europaischen
Kommission
Konformitat und
Klassifikationen
Modul Beschreibung CE uL
Schiff
EMV | NSR | cUL
FX3u-1PSU-5V | Netzteil; Eingang: 100 bis 240 V AC, Ausgang: 5V DC, 1 A
[ J [ J ([ —
FX2N-20PSU Netzteil; Eingang: 100 bis 240 V AC, Ausgang: 24 V DC, 2 A

Tab. 2-15: Netzteil der FX3U-Serie

@ : Konformitat mit dem Standard

Verbindungskabel (J), Batterie (K) und Speicherkassette (L)

Einteilung

Bezeichnung

Beschreibung

Konformitat und
Klassifikationen

CE
UL Schiff

EM

V |NSR| cUL

Verbindungskabel

FXoN-65EC

Buskabel zum Anschluss von Erweite-
rungsgeraten, Lange: 65 cm

Pro SPS-System kann max. 1 Kabel
verwendet werden.

Falls ein modulares Erweiterungsgerat
angeschlossen wird, ist zusatzlich ein
Adapter FX2N-CNV-BC erforderlich.

Kommunikations-
adapter

FX2N-CNV-BC

Adapter zum Anschluss von modularen
Erweiterungsgeréaten und Sondermodu-
len der FX2N-Serie Uber ein Verbin-
dungskabel FXoN-65EC

Batterie

FX3u-32BL

Diese Batterie im Grundgerat der
FX3G-Serie dient zur Pufferung des
internen Speichers (Programmspeicher,
Latch-Operanden) und der integrierten
Uhr.

Speicherkassette

FX3G-EEPROM-32L

Speicher flr 32.000 Programmschritte
und Taster zur Ubertragung der Daten

O J— J—

Tab. 2-16: Verbindungskabel, Batterie und Speicherkassetten fiir die FX3U-Serie

@ : Konformitat mit dem Standard (siehe Anhang)

O : Konformitat nicht erforderlich
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2.1.11 Zubehor (M) und dezentrale Ein- und Ausgange (N)

Informationen uber Klemmenblécke und Verbindungskabel enthalt der Technische Katalog zur
MELSEC FX-Familie.

HINWEIS Nahere Informationen zum CC-Link und dezentralen Ein- und Ausgéngen enthalt der Tech-
nische Katalog Netzwerke.
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2.2 Programmiergerateanschluss
Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Moglichkeiten zum Anschluss eines Personal
Computers an ein Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie.
Mit einer zur FX3G-Serie kompatiblen Programmier-Software kdnnen Daten zwischen dem PC
und einer RS232- oder RS422-Schnittstelle der SPS mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit
von bis zu 115,2 kBit/s ausgetauscht werden.
m—— & RS232- oder RS422-Leitung
Anschluss an Programmiergerateschnittstelle «—— Direkte Verbindung
O Adapter- oder Modulanschluss
o
B
FX-232AWC-H ®
J RS232C @ < © Rs42 @ ¢
OF———mn o m 3
@
usB
Anschluss an Schnittstellenmodul
FX3U-232ADP
RS232C
Bore
Anschluss an Schnittstellenadapter H | FX3G-232-BD
RS232C ©
o= =
FX-232AWC-H
< FX3G-422-BD
RS232C @ © Rs42 sG-422-
.—. DM"SUBISHI@
o Of
o L&
Abb. 2-5: Anschlussméglichkeiten fir ein Programmiergerét
Nr. | Schnittstelle Anschluss
[©) Anschluss fir Programmiergerat (RS422) MINI-DIN (8-polig)
® UsSB MINI-USB-Buchse (B), USB 2.0
® | Steckplatz flr Erweiterungsadapter —
@ | Steckplatz fur Adapter —
® | Anschluss fur Erweiterungsgeréate und Sondermodule | —
® RS232 D-SUB-Stecker (9-polig)
@ | USB USB-Buchse (A)
RS232 9-polige D-SUB-Buchse
® | RS422 MINI-DIN (8-polig)
Tab. 2-17: Schnittstellen in Abb. 2-5
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2.2.1

Nr. | Bedeutung Kabel Anschliisse Lange
P Leitung zur Verbindung des PC mit der SC-09 (mit integriertem D-SUB (9-polig) 3m
Programmiergeréteschnittstelle der SPS | RS232/RS422-Konverter) MINI-DIN (8-polig)
RS232-Leitung zum Anschluss des i D-SUB (25-polig)
© | Rs232/RS422-Konverters FX-232AWC-H | | 2232CAB-1 D-SUB (9-polig) | o™
RS422-Leitung zur Verbindung des D-SUB (25-poli
© | RS232/RS422-Konverters FX-232AWC-H | FX-422CABO SUB (25-polig) | | o
mit der SPS MINI-DIN (8-polig)
Gehort zum Lieferumfang s
des USB/RS422-Konverters | USB A
Q | USB-Kabel FX-USB-AW und des Adap- | MINI-USE B 3m
ters FX3u-USB-BD
Leitung zur Verbindung des PC mit einer ) ) D-SUB (9-polig)
o zusatzlichen RS232-Schnittstelle der SPS FX-232CAB-1 D-SUB (9-polig) 3m

Tab. 2-18: Kabel in Abb. 2-5

Hinweise zur Programmierung

Zur Programmierung eines FX3G-Grundgerats kann die Programmier-Software GX Developer
ab Version 8.72A oder GX IEC Developer ab der Version 7.04 verwendet werden. Stellen Sie
als SPS-Typ ,FX3G*“ ein.

Programmierung durch GX Developer mit einer niedrigeren Version

Falls Ihnen GX Developer nur mit einer Version zur Verfligung steht, in der die Grundgerate der
MELSEC FX3G-Serie nicht oder nur teilweise unterstltzt werden, kdnnen Sie flr ein Projekt mit
einer FX3U-SPS als SPS-Typ auch ,FX1N*, ,FX2N" oder ,FX2“ einstellen.

Beachten Sie aber bitte die folgenden Einschrankungen:

@ Bei der Programmierung kann nur der Funktionsumfang des SPS-Typs genutzt werden,
der als alternative Serie gewéahlt wurde (Zum Beispiel die Anweisungen, der Operanden-
bereich oder die ProgrammgréBie).

® Zur Einstellung der SPS-Parameter (wie z. B. die Speicherkapazitét oder die Anzahl der
File-Register) muss eine Programmier-Software verwendet werden, mit der als SPS-Typ
,FXB3G" eingestellt werden kann.

@ Die integrierte USB-Schnittstelle eines FX3G-Grundgeréats kann nicht zur Ubertragung
von Programmen genutzt werden.

® Die Ubertragungsgeschwindigkeit beim Datenaustausch zwischen Programmiergerat
(PC) und SPS ist auf 9600 Bit/s oder 19200 Bit/s beschrankt.

Vorbereitung der SPS fiir die Programmierung iiber ein Schnittstellenmodul oder einen
Schnittstellenadapter

Beim Anschluss an eine zusatzliche RS422- oder RS232C-Schnittstelle muss der verwendete
Kommunikationskanal eingestellt werden und es muss Uberpruft werden, ob eventuell Einstel-
lungen fir andere Kommunikationsarten vorhanden sind. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

@ Prifen, ob der Inhalt von D8120 (D8420) ,,0“ ist

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein, wahrend sich der Betriebsarten-
schalter in der Position STOP befindet. Prifen Sie fir Kanal 1 den Inhalt von D8120. Wird
fur die Kommunikation mit Programmierwerkzeugen Kanal 2 verwendet, prifen Sie bitte
den Inhalt von D8420. Fir den verwendeten Kanal muss der Inhalt ,,0“ sein.
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— Inhaltvon D8120 (D8420) =,,0": Keine Einstellungen zur Kommunikation vorhanden.
— Inhaltvon D8120 (D8420) =,,0“: Es sind Einstellungen zur Kommunikation vorhanden.

Prifen Sie auch, ob durch das Ablaufprogramm der SPS der Inhalt des Datenregisters
D8120 (D8420) verandert wird. Stellen Sie sicher, dass kein anderer Wert als ,0“ in das
Datenregister D8120 (D8420) eingetragen wird.

® Prufen, ob Parameter fir die Kommunikation eingestellt wurden

Offnen Sie in der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer das
Dialogfenster mit den SPS-Parametern. Wéhlen Sie den Kanal, an dem das Programmier-
werkzeug angeschlossen ist.

Stellen Sie sicher, dass im Feld Betriebs-Kommunikationseinstellungen kein Haken ist
(siehe folgende Abbildung).

FX-Parameter

Speicherkapazitat IDperan-:I |‘5F"5-l-!arr--:— IE-'L.-:,- EISLING |E-E-E_.'.":*"‘-. SPS-System|2] lF'-:v?itinnierung

CH1 - Wenn diese Box nicht aktiviert ist. werden die Parameter geloscht.
[wenn das Programm zu einem Kommunik abonsmodul transfenert wird, miiszsen

Parameter und D8120 beim Transfer geloscht werden ]
ebs-Kommunik ationsenstelungen

I A =

Abb. 2-6: Bei der Kommunikation mit Programmierwerkzeugen dtrfen keine Ein-
stellungen fiir die Kommunikation vorhanden sein.

Falls das Feld Betriebs-Kommunikationseinstellungen markiert ist, I6schen Sie bitte
die Markierung, indem Sie in das Feld klicken und Ubertragen dann die geé&nderten
SPS-Parameter in das FX-Grundgeréat.

Ubertragen von Programmen bei laufender SPS

Nach einer Programméanderung kénnen Programme auch in eine SPS der MELSEC
FX3G-Serie Ubertragen werden, wenn sie sich in der Betriebsart ,RUN" befindet und das Pro-
gramm im Speicher der SPS abgearbeitet wird. Das hat den Vorteil, dass ein laufender Prozess
durch das Anhalten der SPS nicht unterbrochen werden muss. Dabei ist die Ubertragung in das
integrierte RAM der Steuerung oder in eine Speicherkassette mdglich. Der Schreibschutz der
Speicherkassette darf nicht aktiviert sein.

Je nach Version der Programmier-Software kénnen nach einer Anderung (Hinzufiigen oder
Entfernen von Programmelementen) bis zu 127 oder bis zu 256 Programmeschritte in die SPS
Ubertragen werden. Mit Ausnahme von NOP-Anweisungen nach dem letzten Netzwerk sind
darin auch NOP-Anweisungen eingeschlossen, die unmittelbar auf ein Netzwerk folgen.

Bei der Ubertragung von Programmen in der Betriebsart ,RUN“ miissen die folgenden Hinweise
beachtet werden:

® Die folgenden Netzwerke kénnen nicht in der Betriebsart ,RUN® Gbertragen werden:

— Netzwerke, in denen die Label ,,P* oder ,I* hinzugefiigt, geléscht oder veréndert
wurden

— Netzwerke, in denen wahrend der Bearbeitung Timer mit einer Zeitbasis von 1 ms
(T246 bis T249 und T255 bis T319) eingefligt wurden

— Netzwerke, in denen die folgenden Anweisungen enthalten sind:
* OUT-Anweisungen zur Ansteuerung der High-Speed-Counter C235 bis C255
e TBL (FNC152)
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@ Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN*, die die folgen-
den Anweisungen enthalten. Falls diese Netzwerke doch bei laufender SPS ubertragen
werden, verlangsamt die SPS die Ausgabe der Impulse und beendet sie schlieBlich ganz:

— DSZR (FNC150)

— ZRN (FNC156)

— PLSV (FNC157, mit Beschleunigung und Verzégerung)
— DRVI (FNC158)

— DRVA (FNC159)

@® Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN“, die eine
PLSV-Anweisung (FNC157, ohne Beschleunigung und Verzdgerung) enthalten. Falls
diese Netzwerke doch bei laufender SPS Ubertragen werden, beendet die SPS sofort die
Ausgabe der Impulse.

@ Vermeiden Sie die Ubertragung von Netzwerken in der Betriebsart ,RUN*, die die folgen-
den Anweisungen enthalten und wenn gerade ein Datenaustausch mit einem Frequen-
zumrichter stattfindet. Falls diese Netzwerke doch bei laufender SPS Gbertragen werden,
kann es vorkommen, dass die SPS den Datenaustausch nach der Ubertragung beendet.
Schalten Sie in diesem Fall die SPS in die Betriebsart ,STOP“ und danach wieder in
~RUN®.

- IVCK (FNC270)
- IVDR (FNC271)
- IVRD (FNC272)
- IVWR (FNC273)

® Anweisungen zur Erfassung von fallenden Flanken (LDF, ANDF, ORF, PLF) werden nach
der Ubertragung bei laufender SPS erst ausgefiihrt, wenn der angegebene Operand sei-
nen Zustand von ,1“ nach ,0“ wechselt.

® Anweisungen zur Erfassung von steigenden Flanken (LDP, ANDP, ORP und alle flanken-
gesteuerten Anweisungen wie z. B. MOVP) mit Ausnahme der PLS-Anweisung werden
nach der Ubertragung ausgefiihrt, wenn der angegebene Operand zu diesem Zeitpunkt
den Zustand ,1“ hat.

® Werden Netzwerke in der Betriebsart ,,RUN“ Gibertragen, die eine MEP-Anweisung (Puls-
erzeugung bei ansteigender Flanke des Operationsergebnisses) enthalten, wird nach der
Ubertragung durch die MEP-Anweisung ein Impuls erzeugt, wenn das Operationsergeb-
nis am Eingang der MEP-Anweisung ,,1% ist.

® Werden Netzwerke in der Betriebsart ,RUN" (ibertragen, die eine MEF-Anweisung (Puls-
erzeugung bei fallender Flanke des Operationsergebnisses) enthalten, wird nach der
Ubertragung der Ausgang der MEF-Anweisung ausgeschaltet. Dies geschieht unabhan-
gig vom Operationsergebnis am Eingang der MEF-Anweisung. Der nachste Impuls wird
erst erzeugt, wenn das Operationsergebnis am Eingang der MEF-Anweisung ,1“ und
dann ,0“ wird (fallende Flanke).
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2.3

Ermittlung von Seriennummer und Version

Aufdem Typenschild, das an der rechten Seite des Grundgeréats angebracht ist, finden Sie auch
die Seriennummer des Gerats. Die Seriennummer enthélt auch Angaben dariber, wann das
Gerét hergestellt wurde.

([ MITSUBISHI
FX3c-40MT/ES Typ des Grundgeréts

100-240VAC 50/60Hz 37W | Versorgungsspannung
OUT:5~30vDC 0.5A | Schaltleistung der Ausgénge

! 8X0001 ! Seriennummer

..............

}‘MITSUBISHI ELECTRIC CPRPORATION
\_MADE IN JAPAN J

\A
|
i

flojjojfof1
—[ [ Laufende Nummer

Herstellungsmonat, 1 — 9: Januar bis September, X: Oktober,
Y: November, Z: Dezember (hier: Oktober)

Letzte Ziffer des Herstellungsjahres (in diesemBeispiel: 2008)

Abb. 2-7: Typenschild eines Grundgeréts der MELSEC FX3G-Serie

Die Version eines Grundgerats ist als dezimale Zahl im Sonderregister D8001 gespeichert.
Dieses Register kann z. B. mit Hilfe eines Programmiergeréts, eines Bediengerats oder eines
Anzeigemoduls ausgelesen werden.

D8001

SPS-Typ und
Version

‘ |— Version (zum Beispiel: 100 = Version 1.00)
SPS-Typ (zum Beispiel: 26 = FX3G-Serie)

Abb. 2-8: Angabe der Version des Grundgeréts im Sonderregister D800 1
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2.4 Auslegung eines Systems

Die folgende Abbildung zeigt eine Beispielkonfiguration, mit dessen Hilfe die Auslegung eines
SPS-Systems demonstriert werden soll.

- Gesamtsystem <

Module und Adapter, die an der linken Seite des

Grundgerats angeschlossen oder direkt im Grundgerat Erweiterungsgerate und
9 9 9 gsg
;T montiert werden ==~ .~ Sondermodule, die am Grundgeréat =
1 1
: Speicher- Erweiterungs- i ' angeschlossen werden :
i kassette adapter Anzeigemodul ! !
1 " 1
: s ey ! Erweiterungsgerate der FX3U- !
! o ° P! oder FX2N-Serie !
= = 1
' i
_—— 1
E [ Grundgerat | E : Modulare Erweiterungsgeréate i
! i Eingange Ausgénge !
H ikati FX3G-40MT/ES ! 1
: Kommunikations- ) P! FXaN-16EX-ES/UL FX2N-16EYT-ESS/UL
' adapter © X000 bis X027 [ X030 bis X047 ;
1
: ¥ [ :
! f 1 1
1 B 'y = 1
! s - i
1 - L 1
1 o b - 1
1 1 = 1
1 "y i 1
! . H Y020 bis Y037 !
1 Y000 bis Y017 : : Diese Geréate werden vom 1
H ! Grundgerat mit Spannung versorgt. :
L e e e e e e e mmmm e e mm—————————mm e e e ————————————— S L)
Erweiterungskabel
r— Kompaktes Erweiterungsgerat, modulare Erweiterungsgerate und Sondermodule s
1
1 1
i Kompaktes Erweiterungsgeréate der FX3U- oder FX2N-Serie i
i Erweiterungsgerat Modulares ~ Sondermodul i
i Netzteil Erweiterungsgerét @ i
1
! Eingénge H
! FX2N-16CCL-M H
! FX2N-32ER-ES/UL FX2N-16EX-ES/UL i
H X050 bis X067 X70 bis X107 !
1 - _ 1
: ’
' - :
1 1
1 1
1 1
: Diese Gerate werden vom kompakten :
! [ Erweiterungsgerét oder dem Netzteil !
! mit Spannung versorgt. !
1 T
—————————————————————————————————————————————— -

-

Abb. 2-9: Beispiel fiir ein System mit einem FX3G-Grundgerét

@

Zum Anschluss von Adaptermodulen der FX3U-Serie ist ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP
erforderlich.

Wird nach einem Netzteil ein modulares Erweiterungsgerat mit Eingdngen oder mit Ein- und Ausgangen
(FX2N-8ER-ES/UL) angeschlossen, wird dessen Versorgungsspannung dem Grundgerat entnommen.
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Max. Anzahl Bv(:,)lreigg:g Spannungsversorgung
Einteilung Module® anschilobs I_Vlax. Anz__ahl und Aus- Referenz
Mba;ell' Ein-/Ausgénge géingen im 5V DC 24V DC
odule Grundgerat
FX3G-14MO/ES
Grundgerat : 1 256 [ ] — —
FX3G-80MLI/ES
Kompakte Erweite- | FX2N-32ER-ES/UL Nicht 256 ° . .
rungsgeréate FX2N-48ER-ES/UL | festgelegt
FXaN-8EX-ES/UL Abschnitt 2.7
Modulare Erweite- FX2N-8EYR-ES/UL Nicht 256 ° . °
rungsgerite FX2N-16EX-ES/UL | festgelegt
FX2N-16EYR-ES/UL
K « g FX3u-CNV-ADP
ommunikations- un
Schnittstellenadapter FX3u-232-BD 1 - - i -
FX3u-232-BD
FX3u-4AD-ADP
Anal 4 — — ° o
309 | Exau-4AD-TC-ADP
Kommuni- | FX3U-232ADP 2@ °
kation FX3u-485ADP
Adapter- High- Abschnitt
module | Speed- | FXau-4HSX-ADP 2 — — ° ° 242
Eingange
High-
Speed- FX3U-4HSY-ADP 2 — — (] ()
Ausgange
FXoN-3A
FX2N-2AD 256 o® ° °
FX2N-2DA
Analog
FX2N-4AD
FX2N-8AD 256 o® ° @
FX2aN-2LC
Sonder- i ® .
module | oo™ Fxen-232IF 8 256 @ ° @  |Abschnitt2.7
Positionier| FX2N-10PG @ )
256 [ ] [ ] [ J
ung FX2N-10GM
FX2N-64CL-M 256 o® ¢
Netzwerk | FX2N-16CCL-M —
384® o® o?
FX2N-32ASI-M [}
i Abschnitt
Netzteil FX3u-1PSU-5V 2 — — — — 573
Erweiterungskabel FXoN-65EC 1 — — [ — —

Tab. 2-19: Ubersicht der Systemkomponenten

©

Die hier aufgefiihrten Module sind nur Beispiele. Eine vollstandige Ubersicht aller Systemkomponenten finden
Sie im Abschnitt 2.1.

Falls diese Sondermodule von der Servicespannungsquelle versorgt werden, muss deren Stromaufnahme bei
der Auslegung des Systems berlicksichtigt werden.

Bei einigen Modulen existieren Einschranken im Bezug auf die Kombinationsmdéglichkeiten und die Anzahl der
anschlieBbaren Module.

Jedes Sondermodul, mit Ausnahme des FX2N-16LNK, belegt 8 Ein- und Ausgénge im Grundgerat.

®©® © O

Bei Verwendung eines Master-Moduls fir CC-Link oder AS-Interface kann ein System bis zu 384 Ein- und Aus-
génge haben.
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2.41 Installation von Modulen direkt im SPS-Grundgerat

Die Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L, die Schnittstellen-, Erweiterungs- und Kommuni-
kationsadapter FX3G-LILJJ-BD sowie das Anzeigemodul FX3G-5DM werden direkt im Grund-
gerat montiert. Die Grundgerate mit 14 und 24 Ein- und Ausgéangen besitzen einen Steckplatz
fur Adapter, die Grundgerate mit 40 und 60 Ein- und Ausgangen sind mit zwei Adaptersteckplat-

zen ausgestattet.

Dadurch, dass die Schnittstellen-, Erweiterungs- und Kommunikationsadapter FX3G-UUU-BD
einen Erweiterungsanschluss besitzen, kann auf diese Adapter ein weiteres Modul gesteckt
werden. Beachten Sie dabei bitte die folgenden Hinweise.

Grundgeréte FX3G-14MLI/] und FX3G-24MC1/]

Abb. 2-10:
Vorderansicht Seitenansicht Die Speicherkassette und das Anzeigemo-
dul kénnen auch auf einen bereits
Grundgerat montierten Adapter aufgesteckt werden
(Position 1+).
Position 1 Position 1
Grundgerat
Mégliche Montageposition
Modul
Position 1 Position 1+
FX3G-232-BD
Schnittstellenadapter FX3G-422-BD [ (@)
FX3G-485-BD
FX3G-2AD-BD
Erweiterungsadapter FX3G-1DA-BD [ J O
FX3G-8AV-BD
Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP [ (@)
Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L o® o®
Anzeigemodul FX3G-5DM o? o®

Tab. 2-20: Mégliche Montagepositionen fiir Module in den Grundgeréten
FX3G-14M/ und FX3G-24M/]

© O e

: Das Modul, der Adapter oder der Speicher kann in dieser Position montiert werden.

: Das Modul, der Adapter oder der Speicher kann in dieser Position nicht montiert werden.

Die Speicherkassette und das Anzeigemodul kénnen in beiden Positionen montiert werden. Eine Speicherkas-

sette und ein Anzeigemodul kénnen aber nicht gleichzeitig in ein Grundgerat installiert sein.

® ©

Eine Speicherkassette kann nicht auf ein Anzeigemodul in Position 1 montiert werden.

Ein Anzeigemodul kann nicht auf eine Speicherkassette in Position 1 montiert werden.
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Grundgeréte FX3G-40MLI/] und FX3G-60MC/[]

Vorderansicht

Grundgerat

Position 1

Position 2

Seitenansicht

Position 1,2

Grundgerat

Abb. 2-11: Abhédngig vom montierten Modul in den Positionen 1 oder 2 kann ein weite-
res Modul aufgesteckt werden (Position 1+ oder 2+).

Mégliche Montageposition
Modul
Position 1 Position 1+ Position 2 Position 2+

FX3G-232-BD
Schnittstellenadapter FX3G-422-BD [ O [ (©)

FX3G-485-BD

FX3G-2AD-BD

° O (] O

Erweiterungsadapter FX3G-1DA-BD

FX3G-8AV-BD O (@) (] O
Kommunikations-
adapter FX3G-CNV-ADP (] (@) O O
Speicherkassette @ FX3G-EEPROM-32L o o o0 o0®
Anzeigemodul @ FX3G-5DM o o o9® (20

Tab. 2-21:

FX3G-40M/A und FX3G-60M/A]

@ : Das Modul, der Adapter oder der Speicher kann in dieser Position montiert werden.

Mdégliche Montagepositionen fiir Module in den Grundgeréaten

O : Das Modul, der Adapter oder der Speicher kann in dieser Position nicht montiert werden.

©

Wenn in einem Grundgerat eine Speicherkassette und ein Anzeigemodul installiert sind, kann die Datenubertra-
gungsfunktion der Speicherkassette nicht verwendet werden. In diesem Fall kdnnen aber mit dem Anzeigemodul
Daten aus der Speicherkassette in das Grundgerat oder aus dem Grundgerat in die Speicherkassette libertragen

werden.

® & e ©

In einem Grundgerat kann nur ein Anzeigemodul installiert werden.

Eine Speicherkassette kann nicht auf ein Anzeigemodul in Position 2 montiert werden.

Ein Anzeigemodul kann nicht auf eine Speicherkassette in Position 2 montiert werden.

Die Speicherkassette kann in allen Positionen montiert werden. Es kann aber in einem Grundgeréat nur eine Spei-
cherkassette installiert werden.
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2.4.2

Anschluss von Adaptermodulen an der linken Seite eines Grundgerats

An der linken Seite eines Grundgeréats der FX3G-Serie kbnnen Adaptermodule der FX3U-Serie
(siehe Abschnitt 2.1.8) angeschlossen werden, die im Grundgeréat keine Ein- und Ausgéange
belegen.

Die Montage kann an der linken Seite eines Grundgerats oder eines anderen Adaptermoduls
erfolgen, das bereits am Grundgerat befestigt ist. Zum Anschluss des ersten Adaptermoduls am
Grundgerat ist ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP erforderlich.

Beachten Sie bei der Planung des Systems bitte die folgenden Hinweise.

Zahl der anschlieBbaren Adaptermodule
® Grundgerate FX3G-14ML/C] und FX3G-24MC/C]

Es kann ein Kommunikations-Adaptermodul und ein analoges Adaptermodul angeschlos-
sen werden.

® Grundgerate FX3G-40MLI/C] und FX3G-60ML1/]

Es kdnnen bis zu zwei Kommunikations-Adaptermodule und bis zu zwei analoge Adapter-
module angeschlossen werden.

Kombination von Erweiterungs- oder Schnittstellenadaptern und Adaptermodulen

Adaptermodule werden an einen Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP angeschlossen.
Dieser wird im Erweiterungssteckplatz des Grundgeréts installiert (siehe auch Abschnitt 2.4.1).
Danach steht dieser Steckplatz fiir Schnittstellen- oder Erweiterungsadapter nicht mehr zur
Verfagung.

Wenn ein Adaptermodul angeschlossen ist, kann daher bei den Grundgeraten mit nur einem
Steckplatz (FX3G-14MU/] und FX3G-24MLJ/]) kein Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter
installiert werden. Umgekehrt kann bei diesen Grundgeraten kein Adaptermodul angeschlos-
sen werden, wenn bereits ein Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter installiert ist.

Installierte Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter Anzahl der anschlieBbaren Adaptermodule
Kommunikations- Analoge

e Suzenl Adaptermodule Adaptermodule

Kein Adapter installiert 0 1 1

FX3G-232-BD

FX3G-422-BD

FX3G-485-BD 1 Es kann kein Modul ange- | Es kann kein Modul ange-

FX3G-8AV-BD schlossen werden. schlossen werden.

FX3G-2AD-BD

FX3G-1DA-BD

Tab. 2-22: Zahl der anschlieBbaren Adaptermodule in Abhdngigkeit vom installierten
Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter bei den Grundgeréten
FX3G-14M/ und FX3G-24M/]

Die Grundgerate FX3G-40MLJ/[] und FX3G-60MLI/] sind mit zwei Erweiterungssteckplatzen
ausgestattet. Falls beide Steckplatze durch Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter belegt
sind, kann kein FX3G-CNV-ADP installiert und damit kein Adaptermodul angeschlossen wer-
den. Wenn zusétzlich zum Kommunikationsadapters FX3G-CNV-ADP im Grundgeréat ein
Schnittstellenadapter FX3G-232-BD, FX3G-422-BD oder FX3G-485-BD installiert ist, kann nur
noch 1 Kommunikations-Adaptermodul angeschlossen werden. Istim Grundgeréat ein analoger
Erweiterungsadapter installiert, kann nur noch 1 analoges Adaptermodul angeschlossen
werden.
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Installierte Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter

Anzahl der anschlieBbaren Adaptermodule

schlossen werden.

Kommunikations- Analoge

Azl S Adaptermodule Adaptermodule
Kein Adapter installiert 0 2 2
FX3G-232-BD 1 1 2
FX3G-422-BD i
FX3G-485-BD o Es kann kein Modul ange- | Es kann kein Modul ange-
FX3G-8AV-BD schlossen werden. schlossen werden.

1 2 1
FX3G-2AD-BD
FX3G-1DA-BD 5 Es kann kein Modul ange- | Es kann kein Modul ange-

schlossen werden.

Tab. 2-23: Zahl der anschlieBbaren Adaptermodule in Abhéngigkeit von den installier-
ten Erweiterungs- oder Schnittstellenadaptern bei den Grundgeréten

FX3G-40M/0 und FX3G-60M/]

* In einem Grundgerat kann nur ein FX3G-8AV-BD installiert werden.
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Konfigurationsregeln

2.5 Konfigurationsregeln

Bei der Auslegung eines SPS-Systems missen berucksichtigt werden:

— die maximale Anzahl der Ein- und Ausgange

— die maximale Anzahl der anschlieBbaren Module

— die Stromaufnahme der Module

Anzahl der Ein- und Ausgéange

@® Biszu 128 Ein- und Ausgange kénnen im Grundgerat und in Erweiterungsgeraten erfasst
bzw. angesteuert werden.

@ Falls Uber ein CC-Link-Netzwerk dezentrale E/A-Stationen angeschlossen sind, kénnen
dort ebenfalls bis zu 128 Ein- und Ausgédnge angesprochen werden.

® Die Summe der Ein- und Ausgéange im Grundgeréat und in Erweiterungsgeraten sowie in
dezentralen E/A-Stationen darf 256 Ein- und Ausgénge nicht Uiberschreiten.

s~ Summe aller Ein- und Ausgénge im System: max. 256 E/A

{ Ein- und Ausgénge im Grundgerat und in Erweiterungsgeréten |

max. 128E/A*

Schnittstellen- und | Grundgerat | Kompaktes /| sondermodul | CC-Link/LT- CC-Link-Master
Erweiterungsadapter quUIares Master
Adaptermodul Erweiterungs-
gerat
CC-Link/LT I
1 1 1
| Dezentrale | | Dezentrale | | Dezentrale | | Dezentrale |
E/A-Station E/A-Station E/A-Station E/A-Station
----- | Anzahl der dezentralen E/A | max. 128E/A® I
CC-Link
Dezentrale Dezentrale Dezentrale Dezentrale
E/A-Station E/A-Station E/A-Station E/A-Station

Abb. 2-12: Anzahl der Ein- und Ausgénge in einen System mit einem FX3G-Grundgerét

* In dieser Anzahl sind auch die Ein- und Ausgénge enthalten, die durch Sondermodule belegt werden.

HINWEIS | Weitere Informationen zur Anzahl der Ein- und Ausgéange finden Sie im Abschnitt 2.6.
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Anzahl der anschlieBbaren Module

Die folgende Abbildung zeigt, wie viele Erweiterungs-, Sonder- und Adaptermodule an ein
Grundgerat der FX3G-Serie angeschlossen werden kénnen.

SPS-Grundgerate mit 14 oder 24 Ein-/Ausgéngen

Analoges Kommunikations- || Schnittstellen-/ Grundgerat Kompaktes
Adaptermodul Adaptermodul Erweiterungs- FX3G-14MO/C Erweiterungs- Netzteil Sondermodul
adapter FX3G-24M/O0 gerat
Nur 1 Modul Nur 1 Modul Nur 1 Adapter® Max. 2 Module ~ Nur 1 Modul  Max. 8 Module

SPS-Grundgerate mit 14 oder 24 Ein-/Ausgéngen

Analoges Kommunikations- || schnittstellen-/ Grundgerat Kompaktes )
Adaptermodul Adaptermodul Erweiterungs- FX3G-40MO/O Erweiterungs- Netzteil Sondermodul
adapter FX3G-60MLCI/C] geréat
Max. 2 Module ~ Max. 2 Module  Max. 2 Adapter Max. 2 Module ~ Nur 1 Modul ~ Max. 8 Module

Abb. 2-13: Anzahl der anschlieBbaren Module in einem System mit einem

*

FX3G-Grundgerét

Bei Installation eines Schnittstellen- oder Erweiterungsadapters in ein SPS-Grundgerat mit 14 oder 24 Ein-/Aus-
gangen kénnen keine Adaptermodule mehr angeschlossen werden (siehe Abschnitt 2.4.2).

Bitte beachten Sie die folgenden Einschréankungen:

Kompakte Erweiterungsgeréate (Erweiterungsgerate mit eigener Stromversorgung)

In einem SPS-Sytem kdnnen maximal zwei kompakte Erweiterungsgerate installiert
werden.

Netzteil
In einem SPS-System kann nur ein FX3U-1PSU-5V installiert werden.

FX3u-64CCL
In einem System kann nur ein FX3U-64CCL verwendet werden.

FX2N-16CCL-M (CC-Link-Master-Modul)

Falls mehr als ein FX2N-16CCL-M installiert wird, kdnnen an den weiteren Modulen keine
dezentralen E/A-Stationen angeschlossen werden.

Analogmodule FX2N-2AD und FX2N-2DA

Beim Anschluss der Module FX2N-2AD oder FX2N-2DA an ein kompaktes Erweiterungs-
gerat darf die Summe der Stromaufnahme aller angeschlossenen Module die folgenden
Werte nicht Uberschreiten:

— Erweiterungsgerat FX2N-32EL]: 190 mA
— Erweiterungsgerat FX2N-48EL]: 300 mA

Falls durch die Module die zuldssige Stromaufnahme Uberschritten wird, muss die Konfi-
guration (Anzahl oder Installationsort der Module) geandert werden.

Erweiterungskabel

In einem SPS-System kann nur ein Erweiterungskabel FXoN-65EC (Lange: 650 mm)
installiert werden. Zum Anschluss eines Erweiterungskabels wird ein Kommunikations-
adapter FX2N-CNV-BC bendétigt.
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@ Schnittstellenadapter FX3G-422-BD

— Gerate, wie beispielsweise grafische Bediengerate der GOT-Serie, die vom
SPS-Grundgerat mit Spannung (5 V DC) versorgt werden und die jeweils an einen
Schnittstellenadapter FX3G-422-BD und an die integrierte RS422-Schnittstelle des
Grundgerats angeschlossen sind, sollten nicht dauernd betrieben werden. Sind beide
Gerate fortwahrend eingeschaltet, wird die interne Spannungsquelle des Grundgeréats
Uberlastet. Durch die erh6hte Warmeentwicklung kann die Lebensdauer der Geréate
reduziert werden.

Beispiel:

e An ein FX3G-422-BD ist ein GOT1020LBL (5-V-Typ) angeschlossen

e An die integrierte RS422-Schnittstelle ist ebenfalls ein GOT1020LBL (5-V-Typ)
angeschlossen

In diesem Fall sollten beide GOTs nicht dauernd eingeschaltet sein.

— Beiden Grundgeraten FX3G-40MLJ/L] und FX3G-60MLI/] kénnen bis zu zwei Schnitt-
stellenadapter FX3G-422-BD installiert werden. Werden hier Geréate angeschlossen,
die vom SPS-Grundgerat mit Spannung (5 V DC) versorgt werden, wie zum Beispiel
grafische Bediengerate der GOT-Serie, sollten diese Gerate nicht dauernd betrieben
werden. Sind beide Gerate fortwadhrend eingeschaltet, wird die interne Spannungs-
quelle des Grundgerats Uberlastet. Durch die erh6hte Warmeentwicklung kann die
Lebensdauer der Gerate reduziert werden.

Beispiel:

e In einem Grundgerat FX3G-40MT/ES sind zwei FX3G-422-BD installiert.
* Anjedem FX3G-422-BD ist ein GOT1020LBL (5-V-Typ) angeschlossen
In diesem Fall sollten beide GOTs nicht dauernd eingeschaltet sein.

— Bei den Grundgeraten FX3G-40MLl/J und FX3G-60ML/] durfen an die integrierte
RS422-Schnittstelle und an zwei Schnittstellenadaptern FX3G-422-BD (ingesamt drei
Kommunikationskandle) keine Geréate gleichzeitig angeschlossen werden, deren
5-V-Spannungsversorgung vom SPS-Grundgerat ibernommen wird (z. B. grafische
Bediengerate der GOT-Serie).
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Berechnung der Stromaufnahme

Die einzelnen Module eines SPS-Systems werden vom Netzteil des FX3G-Grundgeréts, einem
kompakten Erweiterungsgerat oder einem zusétzlichen Netzteil FX3U-1PSU-5V mit Spannung
versorgt. Drei Arten von Spannungsversorgung kdnnen unterschieden werden:

— 5V Gleichspannung (intern)
— 24V Gleichspannung (intern)

— 24 V-DC-Servicespannungsquelle

o (2} Grundgerét (3] 1 Elfve;?t%?m%ss_ (3] || Netzteil (3]
H gerat H
Versorgung durch Versorgung durch Versorgung durch
das Grundgerat das Grundgerat das kompakte Versorgung durch
Erweiterungsgerat das Netzteil
( )L JL J
Y Y Y
siehe Abschnitt 2.7 siehe Abschnitt 2.7.2 siehe Abschnitt 2.7.3

©: Adaptermodul
@: Erweiterungs- oder Schnittstellenadapter
©: Modulare Erweiterungsgeréte oder Sondermodule

Abb. 2-14: Abhéngig von der Position eines Moduls wird es von verschiedenen Span-
nungsquellen versorgt.

* Wird nach einem Netzteil ein modulares Erweiterungsgerat mit Eingdngen angeschlossen, wird dessen Versor-
gungsspannung dem Grundgerat oder einem kompakten Erweiterungsgerat entnommen, das zwischen Netzteil
und Grundgerat installiert ist.
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2.6

2.6.1

HINWEIS

Berechnung der Anzahl der Ein- und Ausgange
Ein- und Ausgange im Grundgeréat und in Erweiterungsgeréten

Um die gesamte Anzahl der Ein- und Ausgéange (E/A) in einem System zu ermitteln, werden die
Ein- und Ausgéange des Grundgeréats und der Erweiterungsgerate sowie die durch Sondermo-
dule belegten Ein-/Ausgénge addiert. Dezentrale Ein- und Ausgénge, die an einer CC-Link-Sta-
tion angeschlossen sind, werden jetzt noch nicht beriicksichtigt.

Adaptermodule der FX3u-Serie, die an der linken Seite eines FX3G-Grundgerats ange-
schlossen werden, belegen keine Ein- und Ausgange im Grundgerat.

® Ermittlung der Ein- und Ausginge im Grundgerat und in Erweiterungsgeraten

Addieren Sie mit Hilfe der Tabellen im Anhang A.1 die Anzahl der Eingange (X) und der
Ausgénge (Y) im Grundgerat und den installierten Erweiterungsgeraten.

@ Ermittlung der dezentralen Ein- und Ausgénge, die an ein FX2N-16CL-M angeschlossen

sind.

(® Berechnung der durch Sondermodule belegten Ein- und Ausgénge

Jedes Sondermodul, das mit FROM- und TO-Anweisungen angesprochen werden kann,
belegt 8 Ein- und 8 Ausgénge im Grundgerat. Die durch Sondermodule belegten Ein- und
Ausgénge kénnen daher mit der folgenden Formel berechnet werden:

Anzahl der Sondermodule x 8 = Anzahl der belegten Ein- und Ausgédnge

@ Berechnung und Priifung der Summe der Ein- und Ausgénge

Addieren Sie die unter () bis (3 ermittelten Ein- und Ausgange. Die Summe darf den Wert
128 nicht uberschreiten!

E/A im Grundgerét + E/A in Erweiterungsgeréten + dezentrale E/A (FX2N-16CL-M) + E/A
flir Sondermodule <= 128
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2.6.2

HINWEIS

Dezentrale Ein- und Ausgénge in einem CC-Link-Netzwerk

Jede dezentrale E/A-Station belegt 32 Ein- und Ausgange. Dabei spielt die Anzahl der dezen-
tralen Ein- und Ausgénge der Station keine Rolle.

Anzahl der dezentralen E/A-Stationen x 32 = Anzahl der E/A im CC-Link-Netzwerk

Wenn die dezentralen Ein- und Ausgénge zu derim Abschnitt 2.6.1 berechneten Anzahl der E/A
im zentralen System addiert werden, darf die Summe max. 256 betragen.

(E/A im Grundgerét + E/A in Erweiterungsgeréten + dezentrale E/A (FX2N-16CL-M) + E/A fiir
Sondermodule) + E/A im CC-Link-Netzwerk < 256

Dadurch, dass pro dezentraler E/A-Station 32 Ein- und Ausgénge belegt werden, kénnenin
einem CC-Link-Netzwerk maximal 4 dezentrale E/A-Stationen angeschlossen werden (128
Ein- und Ausgénge).

Beispiel

X000-X027  X030-X047  X050-X067 X70-X77 - -

Grundgerat Erw.-Gerét Erw.-Gerat Erw.-Gerat Sondermodul [FX2N-1 GCCL-Ml

Y000-Y017 | Y020-Y037 - - - -
| 24/16 | 16/16 | 16/0 | 8/0 |

T a0ea T 32E/A 16E/A | 8EA | 8 E/A 8 E/A

CC-Link-Netzwerk

Dezentrale Dezentrale Dezentrale
E/A E/A E/A

32 E/A 32 E/A 32 E/A

16 von Sondermodulen belegte __
Ein- und Ausgénge

v
0 E/A 96 |112 128 160 256 E/A
L 1 1 1

96 E/A im Grundgeréat und in Freie E/A
Erweiterungsgeraten

E/A im Grundgerat und Erweiterungsgeraten +
E/A fur Sondermodule

Maximal 128 Ein- und Ausgange

Freie E/A 3x 32 E/A = 96 E/A -

Ein-/Ausgénge im CC-Link-Netzwerk

Maximal 128 Ein- und Ausgénge

Maximal 256 Ein- und Ausgénge

Abb. 2-15: Beispiel zur Ermittlung der Anzahl der Ein- und Ausgénge in einer Konfigura-
tion mit dezentralen E/A-Stationen im CC-Link
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2.7

HINWEIS

HINWEIS

Erweiterung eines Grundgerats

Bei einer Erweiterung eines Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie muss die Stromaufnahme
der zusatzlichen Module bertcksichtigt werden. In welchen Umfang ein Grundgerét erweitert
werden kann, hangt von der Art der zuséatzlichen installierten Module ab.

Erweiterung ausschlieBlich durch modulare Erweiterungsgeréte

Falls ein FX3G-Grundgeréat nur durch modulare Erweiterungsgeréte (mit digitalen Ein- und Aus-
gangen und ohne eigene Spannungsversorgung) erweitert werden soll, kénnen Gerate mit ins-
gesamt 32 Ein- und Ausgangen angeschlossen werden.

Wenn ein Netzteil FX3U-1PSU-5V unmittelbar an ein Grundgeréat angeschlossen wird (zwi-
schen Netzteil und Grundgerat befindet sich in diesem Fall kein weiteres Modul), werden die
am FX3U-1PSU-5V angeschlossenen Eingangserweiterungen und kombinierten Ein-/Aus-
gangserweiterungen vom Grundgerat mit Spannung (24 V DC) versorgt. Auch in diesem
Fall durfen nach dem Netzteil FX3U-1PSU-5V nur Erweiterungsgerate mit insgesamt nicht
mehr als 32 Ein- und Ausgéngen angeschlossen werden.

Erweiterung ausschlieBlich durch Sondermodule

Falls ein FX3G-Grundgerat nur durch Sondermodule erweitert wird, ist der Anschluss von maxi-
mal zwei Sondermodulen mdglich.

Erweiterung durch modulare Erweiterungsgerate und Sondermodule

Werden zur Erweiterung eines FX3G-Grundgerats modulare Erweiterungsgerate und Sonder-
module verwendet, gelten die folgenden Regeln:

— Es kénnen modulare Erweiterungsgerate mit insgesamt 16 Ein- und Ausgéngen ange-
schlossen werden.

— Es kann nur ein Sondermodul angeschlossen werden.

Wenn ein Netzteil FX3U-1PSU-5V unmittelbar an ein Grundgerét angeschlossen wird (zwi-
schen Netzteil und Grundgerat befindet sich in diesem Fall kein weiteres Modul), werden die
am FX3uU-1PSU-5V angeschlossenen Eingangserweiterungen und kombinierten Ein-/Aus-
gangserweiterungen vom Grundgerat mit Spannung (24 V DC) versorgt. Auch in diesem
Fall durfen nach dem Netzteil FX3U-1PSU-5V nur Erweiterungsgerate mit insgesamt nicht
mehr als 16 Ein- und Ausgéngen angeschlossen werden.

Steigerung der Erweiterungsméglichkeiten

Ist ein weiterer Ausbau des Systems gefordert, stehen die folgenden Moglichkeiten zur Verfu-
gung.

@® Anschluss an die Servicespannungsquelle der Grundgerate (siehe Abschnitt 2.7.1)
® Erweiterung mit kompakten Erweiterungsgeréaten

Falls die interne Kapazitat eines Grundgerats nicht zur Stromversorgung der angeschlos-
senen Module ausreicht, kann ein kompaktes Erweiterungsgerat eingesetzt werden.
Diese Gerate sind mit einem eigenen Netzteil ausgestattet (siehe Abschnitt 2.7.2)

@® Einsatz eines Netzteils FX3u-1PSU-5V

Ein Netzteil FX3u-1PSU-5V kann verwendet werden, wenn die Kapazitat eines Grund-
oder Erweiterungsgerats nicht zur Versorgung aller vorgesehenen Module ausreicht
(siehe Abschnitt 2.7.3).
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2.7.1

HINWEIS

Anschluss von Modulen an die Servicespannungsquelle

Die Servicespannungsquelle der FX3G-Grundgeréte liefert eine Gleichspannung von 24 V und
einen Strom von maximal 400 mA.

Falls die interne Kapazitat eines Grundgerats nicht zur Stromversorgung der angeschlossenen
Module ausreicht, kénnen zum Beispiel modulare Erweiterungsgerate an die Servicespan-
nungsquelle angeschlossen werden.

Vor einer Erweiterung muss aber geprift werden, ob die Module von der Servicespannungs-
quelle versorgt werden kdénnen.

Prifung der Prioritat der am Grundgerat angeschlossenen Erweiterungen

Sondermodulen und modularen Erweiterungsgeraten sind bestimmte Prioritaten bei der Zah-
lung der Ein- und Ausgénge zugeordnet. Die Prioritat dient zur Einsch&tzung, ob eine Erweite-
rung moglich ist. Sie wird durch den Typ des Moduls bestimmt und nicht durch die Anordnungim
System.

Prioritat Modul Tab. 2-24:
Zuordnung der Prioritdten

Hoch 1 Sondermodule

Modulare Erweiterungsgerate

2 (Ausgénge)

Modulare Erweiterungsgerate*
(Ein- und Ausgénge)

Modulare Erweiterungsgerate

Niedrig 4 (Eingéinge)

* Das modulare Erweiterungsgerét FX2N-8ER-ES/UL ist ein kombiniertes Modul mit Ein- und Ausgéngen.

Bei der Erweiterung eines Grundgerats gelten die auf der vorherigen Seite beschriebenen
Regeln. Zum Beispiel kann ein FX3G-Grundgerat nur mit einem Sondermodul und 16 Ein- oder
Ausgéngen erweitert werden. Wenn neben einem Sondermodul noch eine Ausgangserweite-
rung mit 16 Ausgangen und eine Eingangserweiterung mit 16 Eingdngen angeschlossen wer-
den, kann die Ausgangserweiterung wegen der héheren Prioritdt vom Grundgeréat versorgt
werden. Die Eingangserweiterung muss an die Servicespannungsquelle angeschlossen
werden.

Wenn ein Netzteil FX3U-1PSU-5V unmittelbar an ein Grundgeréat angeschlossen wird (zwi-
schen Netzteil und Grundgerat befindet sich in diesem Fall kein weiteres Modul), muss die
Prioritat auch fur Eingangserweiterungen und kombinierten Ein-/Ausgangserweiterungen
beachtet werden, die am FX3u-1PSU-5V angeschlossen sind.

Prifung, ob eine Erweiterung des Grundgerats méglich ist

Prifen Sie bei jedem der geplanten Module, ob es von Grundgerét intern versorgt werden kann.
Die Z&hlung der Ein- und Ausgénge beginnt beim Modul mit der hdchsten Prioritat. Beachten
Sie, das durch ein Kombimodul FX2N-8ER-ES/UL 16 Ein- und Ausgénge belegt werden. Dabei
haben acht Ausgange eine héhere Prioritat als acht Eingénge.

Prifung, ob die Erweiterungen von der Servicespannungsquelle versorgt werden
kénnen

Falls die vorhergehenden Prifungen ergeben, dass ein Modul nicht vom Grundgerat versorgt
werden kann, prifen Sie, ob ein Anschluss an die Servicespannungsquelle méglich ist. Ein
Sondermodul wird dabei so behandelt wie ein Modul mit 16 Ausgéngen.

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Systemkonfiguration Erweiterung eines Grundgerats

In der abgebildeten Matrix gibt der Wert an der Schnittstelle der zusatzlichen Eingdnge und der
zusétzlichen Ausgénge den Strom an, den die Servicespannungsquelle des Grundgeréts nach
der Erweiterung noch liefern kann.

siehe Beispiel
L 16
Anzahl zusatzlicher
Ausgange 8 50
o[ 400| 300| 200 100] o
0 8 16 24 32
Anzahl zusatzlicher Eingange

Abb. 2-17: Planungshilfe beim Anschluss von Modulen an die Servicespannungsquelle
der FX3G-Grundgeréte

Beispiel: Wenn ein modulares Erweiterungsgerat mit 8 Eingdngen und ein modulares Erweite-
rungsgerat mit 8 Ausgangen angeschlossen werden, stehen an der Servicespannungsquelle
noch 150 mA zur Verfligung.

Prifung, ob an die Servicespannungsquelle weitere Gerédte angeschlossen werden
kénnen

Der Strom, den die Servicespannungsquelle nach einer Erweiterung noch liefern kann, steht
zum Beispiel zur Versorgung von Sensoren zur Verfugung. Bevor weitere Gerate angeschlos-
sen werden, muss gepruft werden, ob die restliche Kapazitat der Servicespannungsquelle aus-
reichend ist.

Falls die Kapazitat eines Grundgerats nicht zur Stromversorgung der angeschlossenen Module
ausreicht, kann ein kompaktes Erweiterungsgerat mit eigenem Netzteil eingesetzt werden
(siehe folgender Abschnitt).

1. Beispiel zum Anschluss an die Servicespannungsquelle

In diesem Beispiel wird eine bestehende SPS um 8 Eingadnge und 16 Ausgénge erweitert. Die
zusatzlichen Erweiterungsgerate werden an die Servicespannungsquelle des Grundgerats
angeschlossen.

(1 Sondermodul und 16 Ein-/Ausgénge)

Modulares Sondermodul Modulares Modulares Modulares
Grundgerat Erweiterungsgerat FX3u-64CCL Erweiterungsgerét | Erweiterungsgerat | Erweiterungsgerat
(8 Eingénge) (8 Ausgange) (16 Ausgange) (8 Eingénge)
[ S N
r Zulassige Erweiterung fur ein Grundgerat T Zusatzliche Erweiterung ,l

(8 Ein- und 16 Ausgénge)

Abb. 2-16: Systemkonfiguration fir dieses Beispiel
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® Prufung der Prioritdt der am Grundgerat angeschlossenen Erweiterungen

Modulares Sondermodul Modulares Modulares Modulares
Grundgerat Erweiterungsgerat FX3u-64CCL Erweiterungsgerat | Erweiterungsgerét | Erweiterungsgerat
(8 Eingénge) (8 Ausgange) (16 Ausgange) (8 Eingénge)
le S Sle | |
r Prioritat 3 /l\ Prioritat 1 ,l\ Prioritat 2 T Prioritat 3 l

Abb. 2-19: Die Prioritét wird durch den Typ des Moduls bestimmt und nicht durch die
Anordnung im System.

@ Prifung, ob eine Erweiterung des Grundgeréats mdéglich ist

Beginnend beim Modul mit der héchsten Prioritat wird nun fir jedes Modul gepriift, ob es
vom Grundgerét versorgt werden kann.

Wegen der Einschrédnkung, dass ein FX3G-Grundgerat nur mit einem Sondermodul und
16 Ein-/Ausgangen erweitert werden kann, kdnnten bei der neuen Systemkonfiguration
nur das Sondermodul FX3U-64CCL (Prioritat 1) und das modulare Erweiterungsgerat mit
16 Ausgangen (Prioritat 2) intern vom Grundgerat versorgt werden.

@ Priufung, obdie Erweiterungen von der Servicespannungsquelle versorgt werden kénnen

In diesem Beispiel mussen das modulare Erweiterungsgerat mit 8 Ausgéngen und die bei-
den modulare Erweiterungsgerate mit zusammen 16 Eingédngen von der Servicespan-
nungsquelle des SPS-Grundgerats versorgt werden. Zur Prufung, ob dies moglich ist,
kann die oben vorgestellte grafische Methode verwendet werden.

Abb. 2-18:
Anzah 16100l o0 Wenn .dle modularen ErW?/terungsgg-
Zusatzlicher rdte mit 8 Aus- und 16 Eingéngen an die
Ausgange 8| 250] 150 Servicespannungsquelle angeschlos-
0| 400| 300] 200 100| 0| sen werden, kann diese Spannungs-
0 8 16 24 32 quelle noch maximal 50 mA liefern.
Anzahl zusétzlicher Eingdnge

® Zusammenfassung

Die grafische Auswertung ergibt, dass die Systemkonfiguration realisiert werden kann,
wenn das modulare Erweiterungsgeréat mit 8 Ausgéngen und die beiden modulare Erwei-
terungsgerate mit je 8 Eingdngen von der Servicespannungsquelle des SPS-Grundgerats
versorgt werden.

Fir die Versorgung von Sensoren etc. stehen nach der Erweiterung noch 50 mA an der
Servicespannungsquelle zur Verfligung.
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2. Beispiel zum Anschluss an die Servicespannungsquelle

In folgenden Beispiel wird ein System um ein Sondermodul und ein modulares Erweiterungsge-
rat mit 8 Ausgéngen erweitert. Die Geréte, die nicht intern vom Grundgerat versorgt werden
kénnen, werden an die Servicespannungsquelle angeschlossen.

Modulares Sondermodul Modulares Sondermodul Modulares
Grundgerat Erweiterungsgerat FX3u-64CCL Erweiterungsgerat FX2N-2AD Erweiterungsgerat
(8 Eingénge) (8 Ausgange) (8 Ausgéange)
L Sk N|
I T il

Zuléssige Erweiterung fiir ein Grundgerat

Zusétzliche Erweiterung
(1 Sondermodul und 16 Ein-/Ausgénge)

(1 Sondermodul und 8 Ausgange)

Abb. 2-22: Systemkonfiguration fiir dieses Beispiel

@ Prifung der Prioritdt der am Grundgerat angeschlossenen Erweiterungen

Modulares Sondermodul Modulares Sondermodul Modulares
Grundgerat Erweiterungsgerat FX3u-64CCL Erweiterungsgerat FX2N-2AD Erweiterungsgerat
(8 Eingénge) (8 Ausgange) (8 Ausgange)
le Sle Sle | e J
I Prioritat 3 T Prioritat 1 T Prioritat 2 r Prioritat 1 T Prioritat 3 l

Abb. 2-21: Prioritdt der Module

® Prufung, ob eine Erweiterung des Grundgerats mdglich ist

Beginnend beim Modul mit der héchsten Prioritat wird nun fir jedes Modul gepriift, ob es
vom Grundgerét versorgt werden kann.

Die Sondermodule haben die hdchste Prioritdt. Wegen der Einschrénkung, dass ein
FX3G-Grundgerat maximal mit zwei Sondermodulen erweitert werden kann, werden bei
der neuen Systemkonfiguration nur die beiden Sondermodule FX3u-64CCL und
FX2N-2AD intern vom Grundgerat versorgt.

® Prifung, obdie Erweiterungen von der Servicespannungsquelle versorgt werden kénnen
In diesem Beispiel missen alle modularen Erweiterungsgerate (mit zusammen 8 Ein- und
16 Ausgange) von der Servicespannungsquelle des SPS-Grundgerats versorgt werden.
Bei der Prifung, ob eine Erweiterung méglich ist, wird wieder die grafische Methode ange-
wendet.
Abb. 2-20:
Anzahl 16/ 100 Vl{enn die _modu/a_ren Erweiterungsge-
zusétzlicher rdte an die Servicespannungsquelle
Ausgéange 250| 150] 50 angeschlossen werden, ist deren Kapa-
0[ 400| 300| 200 100| 0| zitét vollkommen ausgeschdpft.
0 8 16 24 32
Anzahl zusétzlicher Eingdnge
® Zusammenfassung

Die grafische Auswertung ergibt, dass die Erweiterung moglich ist, wenn alle modularen
Erweiterungsgerate von der Servicespannungsquelle des FX3G-Grundgerats versorgt
werden.An die Servicespannungsquelle kénnen dann allerdings keine weiteren Geréate
mehr angeschlossen werden.
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2.7.2 Erweiterung mit kompakten Erweiterungsgeraten

Kann ein Grundgerat nicht alle gewiinschten Gerate mit Strom versorgen, weil dessen interne
Servicespannungsquelle (24 V DC) den erforderlichen Strom nicht liefern kann, sollte ein kom-
paktes Erweiterungsgerat vorgesehen werden. Diese Gerate besitzen ein integriertes Netzteil,
das auch weitere Module mit Strom versorgen kann.

Diese Module werden von Grundgerét versorgt.

Fir diese Module reicht die Kapazitat nicht mehr aus.
. Modulares Modulares Modulares
Grundgerat Erweiterungs- Sondermodul Erweiterungs- | Erweiterungs- Sondermodul
gerat gerat (16 Eing.) | geréat (16 Ausg.)
Modulares Kompaktes
Grundgerat Erweiterungs- Sondermodul Erweiter’L)mgsgeréit Sondermodul
gerét (32 E/A)

T— Die beiden modularen Gerate werden
durch ein kompaktes Erweiterungsge-
rat ersetzt.

Abb. 2-23: Beispiel fiir den Einsatz eines kompakten Erweiterungsgeréts

Prifen Sie, ob an ein kompaktes Erweiterungsgerat weitere Module angeschlossen werden
kénnen:

@ Falls nur modulare Erweiterungsgeraten angeschlossen werden, kann zur Prifung die
grafische Methode verwendet werden, die auf der ndchsten Seite beschrieben ist.

® Wenn an ein kompaktes Erweiterungsgerat Sondermodule angeschlossen werden, muss
sichergestellt sein, dass der zusatzliche Strom vom eingebauten Netzteil des Erweite-
rungsgerat geliefert werden kann. Die Berechnung der Stromaufnahme ist weiter unten
erlautert.
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Erweiterung ausschlieBlich mit modularen Erweiterungsgeraten

Falls an ein kompaktes Erweiterungsgerat (mit integrierten Netzteil) nur modulare Erweite-
rungsgerate mit digitalen Ein- und Ausgangen angeschlossen werden sollen, kann zur Prifung,
ob eine Erweiterung méglich ist, die folgende grafische Methode verwendet werden.

® Erweiterungsgerate mit Wechselspannungsversorgung

In der Matrix gibt der Wert an der Schnittstelle der zusétzlichen Eingdnge und der zusétzli-
chen Ausgénge den Strom an, den das interne Netzteil des Erweiterungsgeréat (Service-
spannungsquelle) nach der Erweiterung noch liefern kann. Die Servicespannungsquelle
kann zur Versorgung von Sensoren verwendet werden oder die Peripherie eines Sonder-
moduls mit Spannung versorgen. Prifen Sie, ob der restliche Strom der Servicespan-
nungsquelle nach einer Erweiterung noch ausreichend ist.

— Erweiterungsgerate FX2N-32ER-ES/UL und FX2N-32ET-ESS/UL

24| 25 siehe Beispiel

Anzahl zusétziicher 16 100] 50] o| /
Ausgange 8| 175 125 75|/ 25
o[ 250 200EEM 100| 50|
0 8 16 24 32
Anzahl zusatzlicher Eingange

Abb. 2-25: Planungshilfe fiir die Erweiterungsgeréte FX3u-32E1-EL1/UL

Beispiel: Wird an ein kompaktes Erweiterungsgerét ein Erweiterungsgerat mit 16 Eingan-
gen angeschlossen, kdnnen der Servicespannungsquelle des kompakten Erweiterungs-
gerats noch maximal 150 mA entnommen werden.

— Erweiterungsgerate FX2N-48ER-ES/UL und FX2N-48ET-ESS/UL

48| 10 siehe Beispiel
40| 85[ 35

Anzahl zusatzlicher 32| 160| 110/ 60) 10

Ausgénge 24| 235 185( 135 85 é

16( 310| 260( 210 160& 60[ 10

8| 385| 335| 285| 235 185| 135 85| 35

0| 460| 410| 360| 310| 260 210 160 110 60

0 8 16 24 32 40 48 56 64
Anzahl zusétzlicher Eingdnge

Abb. 2-24: Planungshilfe fiir die Erweiterungsgeréte FX3u-48E]-EL]/UL

Beispiel: Wenn an ein kompaktes Erweiterungsgerat weitere 16 Ausgange und 32 Ein-
gange in Form von Erweiterungsgeraten angeschlossen werden, kénnen der Service-
spannungsquelle des kompakten Erweiterungsgerats noch maximal 110 mA entnommen
werden.
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® Erweiterungsgerate mit Gleichspannungsversorgung (FX2N-48ER-DS und
FX2N-48ET-DSS), ohne Servicespannungsquelle

48 @ Diese Erweiterung ist nicht méglich.
40 @ | @ 4 siehe Beispiel
Anzahl zusétzlicher 32| ® | @ | @ | @
Ausgénge 24| ® | ® | @ | ® | @
16/ | ®© (®@ | @ |@® O
([ [ J [ [ J [ J [ B J [ J
[ J [ J [ [ J [ J [ B J [ 2N J
0 8 16 24 32 40 48 56 64

Abb. 2-26: Planungshilfe fir die Erweiterungsgeréte FX3u-48E1-DU1/UL

Beispiel: Wenn an ein kompaktes Erweiterungsgerat ein Erweiterungsgerat mit 32 Ein-
gangen angeschlossen wird, kbnnen noch weitere Erweiterungsgerate mit maximal 24
Ausgéangen angeschlossen werden.

® Prufung der Konfiguration

Falls die geplanten Erweiterungen mit einem kompakten Erweiterungsgerat und modula-
ren Erweiterungsgeréten nicht méglich sind, kénnen auch mehrere kompakte Erweite-
rungsgerate verwendet werden.

Erweiterung durch Sondermodule

Falls an ein kompaktes Erweiterungsgerat modulare Erweiterungsgerate und/oder Sondermo-
dule angeschlossen werden sollen, muss zur Priifung, ob eine Erweiterung méglich ist, eine
genaue Berechnung der Stromaufnahme vorgenommen werden.

@® Stromversorgungskapazitat der kompakten Erweiterungsgerate

Kapazitat des internen Netzteils
. " Anzahl der Anzahl der
Erweiterungsgerat S = 24V DC
e Eingénge Ausgéange 5V DC (Servicespannungs-
quelle)

FX2N-32ER-ES/UL

16 16 250 mA
FX2N-32ET-ESS/UL
FX2N-48ER-ES/UL

24 24 690 mA 460 mA
FX2N-48ET-ESS/UL
FX2N-48ER-DS

24 24 —
FX2N-48ET-DSS

Tab. 2-25: Anzahl der Ein- und Ausgédnge und Stromversorgungskapazitét der kompak-
ten Erweiterungsgeréte der FX2N-Serie

Wabhlen Sie aus der oben abgebildeten Tabelle vorgesehene Erweiterungsgerat.

® Ermittlung der Stromaufnahme der zuséatzlichen Module

Die Werte der Stromaufnahme von modularen Erweiterungsgeraten und Sondermodulen
finden Sie im Anhang.
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Erweiterung eines Grundgerats

HINWEIS

@® Summierung der Stromaufnahme der zusatzlichen Module

Tragen Sie alle am kompakten Erweiterungsgerat angeschlossenen Module und die
Strédme in die folgende Tabelle ein und bilden Sie anschlieBend die Summe der Strome.

Wenn ein Netzteil FX3U-1PSU-5V unmittelbar an ein kompaktes Erweiterungsgerat ange-
schlossen wird (zwischen Netzteil und Erweiterungsgerat befindet sich in diesem Fall kein
anderes Modul), werden die am FX3u-1PSU-5V angeschlossenen modularen Erweite-
rungsgerate (Eingangserweiterungen und kombinierten Ein-/Ausgangserweiterungen)
vom kompakten Erweiterungsgerat mit 24 V DC versorgt. Beruicksichtigen Sie diese Stréme
bei der Berechnung der Gesamtstromaufnahme aus dem kompakten Erweiterungsgerat.

Stromaufnahme aus__dem
5V DC [mA] 24 V DC [mA]

FXaN- —

FX2aN- —

Die maximal FX2N- —

Mot ogorate | Bt e ther. | -

schritten werden | FX2N- —

(siehe Abschnitt 2.6). | pyop.- —

FX2N- —

FXaN- —
FX2N/FX3Uu-
FXaN/FX3u-
FXaN/FX3U-
Sondermodule 8* FXeN/FXaU-
FX2N/FX3u-
FXaN/FX3U-
FX2aN/FX3U-
FX2N/FX3u-

Summe der Stromaufnahme mA mA

Tab. 2-26: Planungsblatt zur Berechnung der Gesamtstromaufnahme der Module

* |n einem System mit einen FX3G-Grundgerat kénnen insgesamt maximal 8 Sondermodule installiert werden.

@ Prifung der Stromaufnahme der Sondermodule FX2N-2AD und FX2N-2DA

Ermitteln Sie die Anzahl der Sondermodule FX2N-2AD und FX2N-2DA, die an ein kompak-
tes Erweiterungsgerat angeschlossen werden kénnen, indem Sie die Anzahl dieser Son-
dermodule mit den unten angegebenen Strdmen multiplizieren und Summe der Stréme

bilden:

| = (Anzahl FX2N-2AD) x 50 mA + (Anzahl FX2N-2AD) x 85 mA

Bei den Erweiterungsgeraten mit 32 Ein- und Ausgéngen (FX2N-32EL]) darf die Stromauf-
nahme dieser Sondermodule 190 mA und bei den Erweiterungsgeréten mit 48 Ein- und

Ausgéngen (FX2N-48EL]) 300 mA nicht Uberschreiten.
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® Prifung der Konfiguration

— 5V DC-Versorgung

Die in Tab. 2-29 ermittelte Stromaufnahme aus der internen 5-V-Spannungquelle des
Erweiterungsgerats darf nicht gréBer als 690 mA sein.

Wird dieser Wert lUberschritten, kann durch ein zusatzliches Netzteil FX3u-1PSU-5V
die Stromversorgung gewahrleistet werden.

— 24V DC-Versorgung (Servicespannungsquelle)

Die in Tab. 2-29 ermittelte Stromaufnahme aus der 24-V-Spannungsquelle des Grund-
gerats darf die in Tabelle 2-28 angegebene Kapazitat dieses Netzteils nicht tberschrei-
ten. Mit der Formel

(Kapazitét der 24-V-Spannungquelle) - (Stromaufnahme bei 24 V DC)

kann der Strom berechnet werden, der an der Servicespannungsquelle nach der Er-
weiterung noch zur Verfiigung steht.

Falls dieser Wert Gberschritten wird, muss die Systemkonfiguration gedndert werden.
Zum Beispiel kdnnen zusétzliche kompakte Erweiterungsgeréate verwendet werden.
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2.7.3 Erweiterung durch ein Netzteil FX3u-1PSU-5V
Falls an ein Grund- oder Erweiterungsgerét die fir eine Anwendung benétigten Module nicht
angeschlossen werden kdnnen, weil die interne 5-V-Versorgung dieser Gerate nicht ausreicht,
kann ein zusatzliches Netzteil FX3U-1PSU-5V in das System integriert werden.
Der Strom, den ein FX3U-1PSU-5V liefern kann, hangt von der Umgebungstemperatur ab.
Abb. 2-27:
Ausgangsstrom (A) Bei der Systemauslegung mit einem Netzteil
FX3uU-1PSU-5V muss auch die Umgebungs-
1,0 temperatur berticksichtigt werden.
(o) ) S
24V DC
0,3 .
0,2 [ e
0
0
Umgebungstemperatur (°C)
HINWEIS An ein Netzteil FX3U-1PSU-5V kénnen modulare Erweiterungsgerate mit zusammen maxi-
mal 32 Ein- und Ausgangen angeschlossen werden.
Prifung der Erweiterungsméglichkeiten
Tragen Sie alle am Netzteil FX3U-1PSU-5V angeschlossenen Module und deren Stromauf-
nahme in die folgende Tabelle ein und bilden Sie anschlieBend die Summe der Strome.
HINWEIS Modulare Erweiterungsgerate (nur Eingangs- und kombinierte Ein-/Ausgangserweiterun-
gen), die an einem Netzteil FX3U-1PSU-5V angeschlossen sind, werden vom Grundgeréat
oder dem néachsten kompakten Erweiterungsgeréat, das sich links neben dem Netzteil
FX3u-1PSU-5V befindet, mit 24 V DC versorgt. Bei der Berechnung der Stromaufnahme
aus dem Netzteil missen diese Strdme daher nicht beriicksichtigt werden.
Anzahl der Stromaufnahme aus dem Netzgerat
Einteilung anschlieB- | Typ Apzahl g belggten
baren Gerite 5VDC[mA] | 24VDC[mA] | Ein-undAusgdnge
Die max. mog- FXaN- —
liche Zahl der | Fxon- —
Modulare .| E/A darf nicht |
Erweiterungsgerate {iberschritten | FX2N- —
werden. EX2N- —
FX2N/FX3u- —
FXaN/FX3U- —
FX2N/FX3u- —
FX2N/FX3u- —
Sondermodule 8~
FX2N/FX3u- —
FXaN/FX3U- —
FX2N/FX3u- —
FXaN/FX3U- —
Summen mA mA E/A

Tab. 2-27: Planungsblatt fir die Erweiterung mit einem Netzteil FX3U-1PSU-5V

* In einem System mit einen FX3G-Grundgerat kénnen insgesamt maximal 8 Sondermodule installiert werden.
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® Prifung der Konfiguration

— 5V DC-Versorgung

Die in Tab. 2-30 ermittelte Stromaufnahme bei 5 V DC aus dem Netzteil darf bei einer
Umgebungstemperatur des Netzteil von 40 °C nicht gréBer als 1,0 A und bei einer Um-
gebungstemperatur von 55 °C nicht gréBer als 800 mA sein.

— 24V DC-Versorgung

Die in Tab. 2-30 ermittelte Stromaufnahme aus der 24-V-Spannungsquelle des Netz-
teils darf 300 mA bzw. 200 mA nicht Uberschreiten (siehe Abb. 2-27).

Falls dieser Wert Uberschritten wird, muss die Systemkonfiguration, durch zum Bei-
spiel zusétzliche kompakte Erweiterungsgerate, gedndert werden.
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Systemkonfiguration Zuordnung der E/A-Adressen

2.8 Zuordnung der E/A-Adressen

Beim Einschalten der Versorgungsspannung erkennt eine FX3G-Steuerung angeschlossene
Erweiterungsgerate und Sondermodule und ordnet ihnen automatisch Ein- und Ausgangs-
adressen zu. Mit Ausnahme des Sondermoduls FX2N-64CL-M ist eine manuelle Einstellung in
den SPS-Parametern ist nicht notwendig.

Durch die Adressen kénnen die einzelnen Ein- und Ausgénge im Programm der SPS eindeutig
angesprochen werden.

Addressierung der Ein- und Ausgédnge

Die Ein- und Ausgéange einer SPS der MELSEC FX-Familie sind im oktalen Zahlensystem
numeriert. Dabei wird als Basis die ,8“ verwendet. Das heif3t, immer wenn von 0 bis 7 gezahit
wurde,erfolgt ein Ubertrag in die ndchste Stelle. Die Zahlen 8 und 9 existieren also nicht.

Dezimalzahl Oktalzahl Tab. 2-28:

0 0 Gegentberstellung von dezimaler und okta-
] ] ler Zdhlweise
2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 10

9 11

10 12

11 13

12 14

13 15

14 16

15 17

16 20

Die Ein- und Ausgénge einer SPS der FX-Familie sind daher zum Beispiel so addressiert:

— X000 bis X007, X010 bis X017, X020 bis X027 .... X070 bis X077, X100 bis X107 usw.
— Y000 bis Y007, YO10 bis Y017, Y020 bis Y027 .... YO70 bis YO77, Y100 bis Y107 usw.
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Zuordnung der E/A-Adressen

Systemkonfiguration

Nicht nutzbare Ein- und Ausgangsadressen

Von einigen Grundgeraten und Modulen werden im System mehr Ein- und Ausgéange belegt, als
am Modul tats&chlich vorhanden sind. Diese nicht verwendeten Ein- und Ausgangsadressen
stehen dem Anwender nicht zur Verfliigung.

Anzahl der Ein-/Ausgéange
Modul Gesamt Eingénge Ausgange
im System im System im System
Nutzbar belegt Nutzbar belegt Nutzbar belegt

FX3G-14MO/O 14 16 8 6 (8)* 8
Grundgerate FX3G-24MO/O 24 32 14 16 10 16

FX3G-60MO/O 60 64 36 40 24
Erweiterungs- | £y, 8ER-ES/UL 8 16 4 8 4 8
modul

Tab. 2-29: Nicht nutzbare E/A-Adressen bei FX3G-Grundgerédten und dem kombinierten
Erweiterungsmodul

Ein- und Ausgénge in Erweiterungsgeréten

Bei der Adressvergabe fir Erweiterungsgerate werden die E/A-Adressen der vorherigen
Module fortgesetzt. Die letzte Stelle der ersten Adresse eines Erweiterungsgerats ist dabei
immer eine ,,0".

FX3G-24M0O/0
(X016 und X017: Nicht nutzbare Adressen)

FXsG-14MO/O

(X000bis X007}—{X010bis X027)

(X000bis X015—{X020 bis X037)

Grundgerat
FX3G-14MT/ES

Kompaktes
Erweiterungsgerat
FX2N-32ER-ES/UL

(16 Eingange,
16 Ausgéange)

Kompaktes
Erweiterungsgerat
FX2N-32ER-ES/UL

(16 Eingange,
16 Ausgange)

Grundgerat
FX3G-24MT/ES

(Y000bis Y005—{Y010 bis Y027)

(Y006 und Y007: Nicht nutzbare Adressen)

FXse-40MO/O

(X000bis X027——{X030bis X047

(Y00O0bis YO11—Y020 bis YO37)

(Y012 bis Y017: Nicht nutzbare Adressen)

FX3a-60MO/O
(X044 bis X047: Nicht nutzbare Adressen)

(X000bis X043——{X050 bis X067)

Grundgerat
FX3G-40MT/ES

Kompaktes
Erweiterungsgerat
FX2N-32ER-ES/UL

(16 Eingange,
16 Ausgange)

Kompaktes
Erweiterungsgerat
FX2aN-32ER-ES/UL

(16 Eingange,
16 Ausgange)

Grundgerat
FX3G-60MT/ES

(Y000bis Y017)——{Y020bis Y037)

(Y000bis Y027)—{Y030 bis Y047)

Abb. 2-28: Beispiele zur Zuordnung von Adressen in Erweiterungsgeréten

* Die Eingangsadressen X044 bis X047 und die Ausgangsadressen Y024 bis Y027 werden vom FX2N-8ER-ES/UL
belegt, kénnen aber nicht genutzt werden.
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Systemkonfiguration

Zuordnung der E/A-Adressen

Beispiel fiir die Zuordnung von E/A-Adressen

Analoges
Adaptermodul
FX3U-4AD-ADP

Kommunikations-
adapter
FX3G-CNV-ADP

Grundgerat
FX3G-24MT/ES

Modulares
Erweiterungsgerét
FX2N-8ER-ES/UL

Sondermodul
FX2N-16CCL-M

Kompaktes E Modulares
——fl] Erweiterungsgerat rweiterungsgerét
FX2N-329E§I]'- FX2N-8EX-ES/UL
ESS/UL

Abb. 2-29: Systemkonfiguration flir dieses Beispiel

(X016 und X017: Nicht
nutzbare Adressen)

(X024 bis X027: Nicht
nutzbare Adressen)

) (X000 bis X015 }—>{ X020 bis X023 }>(

Analoges
Adaptermodul
FX3U-4AD-ADP

Kommunikations-
adapter
FX3G-CNV-ADP

Grundgeréat

FX3G-24MT/ES

Modulares
Erweiterungsgerat
FX2N-8ER-ES/UL

Sondermodul

FX2N-16CCL-M [y

(Y000 bis X011 }—>{ Y020 bis X023 H

(Y012 bis Y017: Nicht
nutzbare Adressen)

(Y024 bis Y027: Nicht
nutzbare Adressen)

L[ X030 bis X047 H X050 bis X057 j

Kompaktes

el Erweiterungsgerat

FX2N-32ET-
ESS/UL

Modulares
Erweiterungsgerat
FX2N-8EX-ES/UL

Y030 bis X047 |

Abb. 2-30: Zuordnung der E/A-Adressen bei diesem Beispiel
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Zuordnung der E/A-Adressen Systemkonfiguration

Kennzeichnung der Module

Im Lieferumfang der kompakten Erweiterungsgeréte enthalten sind Aufkleber zur Kennzeich-
nung der Anfangsadresse der Module.

X050 bis X067

AHHES SR
1/0 NUMBER
LABEL
JY818D25401B

10
20
30
40 l

50 IVELSEG FXn-32ER
60
70
100
110
120

X070 bis X087

POIER

MITSUBISHI

PonER

FXan - 16EX

38366660

[
|

Y040 bis Y057

Abb. 2-31: Bringen Sie die Adressaufkleber so an, dass die E/A-Adressen der Module
leicht erkannt werden kénnen.
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Systemkonfiguration Sondermodulnummern

2.9 Sondermodulnummern

Sondermodule, die rechts neben einem Grundgeréat installiert sind, erhalten beim Einschalten
der Versorgungsspannung der SPS automatisch eine Nummer aus dem Bereich 0 bis 7 (Maxi-
mal kénnen 8 Sondermodule angeschlossen werden.) Dies ist erforderlich, um bei mehreren
Sondermodulen die Daten in das richtige Modul zu transferieren oder aus dem korrekten Modul
zu lesen. Die Nummern werden fortlaufend vergeben, und die Nummerierung beginnt mit dem
Modul, welches zuerst mit der SPS verbunden wird.

Die folgenden Module erhalten keine Sondermodulnummer:

— Kompakte Erweiterungsgerate (z. B. FX2N-32ER-ES/UL oder FX2N-48ET-ESS/UL)
— Modulare Erweiterungsgerate (z. B. FX2N-16EX-ES/UL oder FX2N-16EYR-ES/UL)
— Kommunikationsadapter (FX3G-CNV-ADP, FX2N-CNV-BC)

— Schnittstellen- und Erweiterungsadapter (z. B. FX3G-232-BD

— Adaptermodule (z. B. FX3U-232ADP)

— Netzteil FX3u-1PSU-5V

Systemkonfiguration
Analoges Kommunikations- Grundgerat Modulares Sondermodul
Adaptermodul adapter FX3G-24MT/ES Erweiterungsgerat FX2N-16CCL-M
FX3u-4AD-ADP FX3G-CNV-ADP FX2N-8ER-ES/UL |
Kompaktes Modulares
g Erweiterungsgerat [Erweiterungsgeréat
FX2N-329E'?'- FX2N-8EX-ES/UL
ESS/UL

Die Sondermodule werden fortlaufend numeriert:

Analoges Kommunikations- Grundgerat Modulares Sondermodul
Adaptermodul adapter FX3G-24MT/ES Erweiterungsgerét FX2N-16CCL-M
FX3u-4AD-ADP FX3G-CNV-ADP FX2N-8ER-ES/UL

et

Kompaktes Modulares

gy Erweiterungsgerat | Erweiterungsgerat
FX2N-329E%- FX2N-8EX-ES/UL

ESS/UL

Abb. 2-32: Beispiel fir die Numerierung von Sondermodulen
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Sondermodulnummern Systemkonfiguration

HEFI9NT Iy ES
Y818D33101

Abb. 2-33: Mit den in Lieferumfang der Sondermodule enthaltenen Aufklebern kénnen
die Sondermodule gekennzeichnet werden.
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Systemkonfiguration

Zuordnung der Kommunikationskanéle

2.10 Zuordnung der Kommunikationskanale

Beim Einschalten der Versorgungsspannung der FX3G-SPS werden Schnittstellenadaptern
oder FX3u-Kommunikationsadaptermodulen automatisch Kommunikationskanéle zugeordnet.

FX3G-14MLY/J und FX3G-24ML/C]

Bei den FX3G-Grundgeraten mit 14- oder 24 E/A-Adressen steht nur ein Kommunikationskanal
zur Verfigung. Kanal 1 wird also entweder von einem Schnittstellenadapter oder von einem
Kommunikationsadaptermodul belegt.

g =
| 1 FX3a-14MO/O
| I FX3G-24M/O)
| -

Il & |
Il 5 Kanal 1 |
I x |
1 .

1 I

===

Wenn in den Grundgeréten FX3G-14ML)/C] und FX3G-24MC/]
ein Schnittstellenadapter montiert ist, kann kein Adaptermodul
angeschlossen werden (siehe Abschnitt 2.4.1).

Kanal 1
FX3G-CNV- Schnittstellen-
ADP oder adapter

1\ FX3G-232-BD,
Kommunikationsadaptermodul FX3G-422-BD,
FX3u-232ADP, FX3G-485-BD,
FX3u-232ADP-MB, FX3a-8AV-BD
FX3u-485ADP,
FX3u-485ADP-MB

Abb. 2-34: Bei den Grundgerédten mit 14 oder 24 E/A-Adressen kann nur ein Kommuni-
kationskanal genutzt werden.
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Zuordnung der Kommunikationskanéle Systemkonfiguration

FX3G-40MLI/C] und FX3G-60ML/C]

Bei den FX3G-Grundgeraten mit 40 oder 60 E/A-Adressen stehen zwei Kommunikationskanéle
zur Verfagung. ,Kanal 1“ wird einem in Position 1 montierten Schnittstellenadapter oder dem
ersten Kommunikationsadaptermodul zugewiesen. ,Kanal 2“ wird durch einen in Position 2
montierten Schnittstellenadapter oder den zweiten Kommunikationsadaptermodul belegt. Die
Ausbaumoglichkeiten eines FX3G-Grundgerats und die Montagepositionen sind in Abschnitt
2.4.1 beschrieben.

HINWEIS | Auch der Erweiterungsadapter FX3G-8AV-BD belegt einen Kommunikationskanal.
Kanal 2 wird entweder von einem Schnittstellenadapter in Position 2
oder von einem Kommunikationsadaptermodul belegt.
A
[T FXsG-40MCI/C], FXaG-60MLVC]
L o o o s s o e g
N Position 1 Position 2
© © 1
G G Kanal 1 1 Kanal 2
¥ | X 1
- T
A |
| ——
Kommunikations- Schnittstellenadapter
adaptermodul FX3G-232-BD,
FX3U-232ADP, FX3G-422-BD,
FX3U-232ADP-MB, FX3G-485-BD,
FX3U-485ADP, FX3G-8AV-BD Kanal 1
FX3U-485ADP-MB
FX3G-CNV- oder Schnittstellen-
ADP adapter
1 . -
Kommunikationsadaptermodul Eﬁggigggg
FX3u-232ADP, DS
FX3G-485-BD,
FX3u-232ADP-MB, FXaG-8AV-BD
FX3u-485ADP,
FX3u-485ADP-MB
Abb. 2-35: Bei den Grundgerédten mit 40 oder 60 E/A-Adressen stehen zwei Kommuni-
kationskanéle zur Verfligung.
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Systemkonfiguration Kennzeichnung der Stationsnummer (FX3G-485-BD)

2.11 Kennzeichnung der Stationsnummer (FX3G-485-BD)

Die Stationen eines RS485-Netzwerks sollten gekennzeichnet werden, um sie bei der Inbe-
triebnahme oder Wartung eindeutig zuordnen zu kénnen.

Zum Lieferumfang der Schnittstellenadapter FX3G-485-BD gehdren Aufkleber zur Kennzeich-
nung der Stationsnummer.

YUY RREI NI
Network Station No.

[ Station 0 s
[ station 1 [5-1)

| Station 2 [s-]

| Station 6 [S- ]
[
:mm n
Station 10
e L s |
oo U [ [ U ro sD = U [ L3Ry
E®®®®®j Q@@@@@f
N{R[R]H]] EEEEE
————
Kennzeichnung der Kennzeichnung der
Stationsnummer, wenn Stationsnummer bei
keine Speicherkassette montierter
installiert ist. Speicherkassette

Abb. 2-36: Durch die beiden Varianten der Aufkleber kann die Stationsnummer auch bei
montierter Speicherkassette erkannt werden.
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Anordnung der Potentiometer beim FX3G-8AV-BD Systemkonfiguration

2.12 Anordnung der Potentiometer beim FX3G-8AV-BD

Der Erweiterungsadapter FX3G-8AV-BD ist mit 8 Potentiometern ausgestattet, mit denen zum
Beispiel analoge Sollwerte oder Sollwerte fur Timer vorgegeben werden kénnen.

Um den eingestellten Wert eines Potentiometers zu lesen, wird eine VRRD- oder VRSC-Anwei-
sung ausgefihrt, bei der die Nummer des entsprechenden Potentiometers angegeben wird.

Abb. 2-37:
Anordnung der Potentiometer beim Erweite-
o112 3 rungsadapter FX3G-8AV-BD

Damit die Potentiometer beim Betrieb der SPS eindeutig zugeordnet werden kénnen, gehort
zum Lieferumfang des FX3G-8AV-BD ein Aufkleber zur Kennzeichnung. Bringen Sie den Auf-
kleber gut sichtbar am Grundgeréat an.

FX3G-8AV-BD VOLUME LABEL

Y818D63201A

S B B R S A 0 B T RS TR
FX3G-8AV-BD et e e £ B

I]MITSUBISHI

| 0

VRO [VR1[VR2|VR3 || AMerer e
VR4 | VR5 | VR6 | VR7

Abb. 2-38: Durch die Kennzeichnung kénnen die Potentiometer sicher zugeordnet wer-
den (VR = Variable Resistor = Potentiometer).
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Technische Daten

Allgemeine Betriebsbedingungen

3 Technische Daten

3.1 Allgemeine Betriebsbedingungen
Merkmal Technische Daten
Umgebungs- im Betrieb 0 bis 55 °C
temperatur bei Lagerung | -25 bis 75 °C

Zuléssige relative Luftfeuchtig-
keit beim Betrieb

5 bis 95 % (ohne Kondensation)

Ablenkzyklus in

Frequenz Beschleunigung | Halbamplitude X-, Y-und
Z-Richtung
0,035 mm bei
Montage auf
10 bis 57 Hz — DIN-Schiene
) ) L Geman 0,075 mm bei
Vibrationsfestigkeit EN 68-2-6 Direktmontage 10-mal
4,9 m/s2 (0,5 g) (80 Minuten in
bei Montage auf jede Richtung)
DIN-Schi
57 bis 100 Hz Schiene |
9,8 m/s? (1 g)
bei Direkt-
montage
L Geman EN 68-2-27, Beschleunigung: 147 m/s? (15 g), Dauer: 11 ms, 3-mal in
StoBfestigkeit X-. Y- und Z-Richtung
Storfestigkeit 1000 Vpp Stdérspannung, geprift mit Rauschgenerator
9 (1 ps Rauschbreite, 1 ns Anstiegszeit bei Rauschfrequenz 30 bis 100 Hz )
Spannungsfestigkeit 500 V AC /1,5 kV AC fir 1 Minute (siehe Tabelle 3-2)

Isolationswiderstand

Mind. 5 MQ bei 500 V DC (zwischen allen Anschlussklemmen und Erde)

Erdung

Erdung nach Klasse D (Erdungswiderstand < 100 Q); eine gemeinsame Erdung

mit anderen Geraten ist nicht zulassig (siehe Abschnitt 6.2.1)

Umgebungsbedingungen

Keine aggressiven oder entziindlichen Gase, kein ibermaBiger Staub

Aufstellhdhe

Gemaf IEC61131-2: maximal 2000 m Gber NN*

Tab. 3-1:  Allgemeine Betriebsbedingungen der MELSEC FX3G-Serie

*

Meeresniveau (NN) herrscht.

Die Steuerungen der FX3G-Serie kénnen nicht unter einem héheren Luftdruck betrieben werden, wie den, der auf
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Allgemeine Betriebsbedingungen

Technische Daten

3.1.1

HINWEIS

Messung der Spannungsfestigkeit und des Isolationswiderstands

Die folgende Tabelle zeigt, wie bei den einzelnen Modulen die Spannungsfestigkeit und der Iso-

lationswiderstand gemessen werden kénnen.

Messmethode

Spannungsfestigkeit

Isolationswiderstand

Zwischen den Anschlussklemmen der Spannungsver-
sorgung (100 — 240 V AC) und dem Erdungsanschluss

1,5 kV AC fir 1 min

Zwischen den Anschlussklemmen der Spannungsver-
sorgung (24 V DC) und dem Erdungsanschluss

500 V AC far 1 min

Zwischen der Servicespannungsquelle, die mit einem
Eingang (24 V DC) verbunden ist, und dem Erdungsan-
schluss

500 V AC far 1 min

Zwischen den Anschlussklemmen der Eingange
(100 V AC) und dem Erdungsanschluss @

1,5 kV AC fur 1 min

Relais

1,5 kV AC fir 1 min

Zwischen den Anschlussklemmen der

i O]
Ausgange und dem Erdungsanschluss | ansistor

500 V AC far 1 min

Triac @

1,5 kV AC flr 1 min

Zwischen den Anschliissen von Adaptermodulen und
dem Erdungsanschluss

500 V AC fiir 1 min

Mind. 5 MQ bei 500 V DC

Zwischen den Anschliissen von Erweiterungsadaptern
und dem Erdungsanschluss

Die Messung der Span-
nungsfestigkeit ist nicht
zulassig. @

Die Messung des Isola-
tionswiderstands ist nicht
zulassig. @

Tab. 3-2:

Erweiterungsmodule mit eigenem Netzteil

O)

Nur bei Erweiterungsgeraten mit eingebautem Netzteil.

Spannungsfestigkeit und Isolationswiderstand der Grundgeréte und der

Die Erweiterungsadapter sind nicht vom Grundgerat isoliert. Aus diesem Grund durfen bei diesen Adaptern keine
Messungen der Spannungsfestigkeit und des Isolationswiderstandes ausgefiihrt werden.

Angaben zur Spannungsfestigkeit und zum Isolationswiderstand bei Sondermodulen fin-
den Sie in den Handbulchern zu den einzelnen Modulen.
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Technische Daten

Spannungsversorgung der Grundgerate

3.2 Spannungsversorgung der Grundgerate
FX3G-
Technische Daten
1AMC/ED | 24MCVED | 4OMCVED | 60MCVEC
Versorgungsspannung 100 — 240 V AC (+10 %/ -15 %), 50/60 Hz
Versorgungsspannungs- 85 — 264 V AC
bereich
max. 10 ms

Max. zuléssige
Spannungsausfallzeit

(Bei einem Spannungsausfall, der nicht langer als 10 ms dauert, wird der Betrieb
der SPS fortgesetzt.)

Sicherung

250V /1A \ 250V /3,15 A

Einschaltstrom

max. 30 A <5 ms bei 100 V AC
max. 50 A =5 ms bei 200 V AC

Leistungsaufnahme*

31w 32w \ 37W 40W

Servicespannungsquelle

24 V DC /400 mA

Tab. 3-3:

*

Spannungsversorgung der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie

Diese Werten gelten bei maximaler zulassiger Belastung der Servicespannungsquelle und beinhalten auch den

Eingangsstrom (5 bis 7 mA pro Eingang).
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Daten der Eingédnge

Technische Daten

3.3 Daten der Eingange
FX3G-
Technische Daten
14MLCI/EC] 24MLVEL] 40MLYVEC] 60MLV/EL]
. . 14 36
é;zaéhri deer integrierten 8 (Es werden 16 Ein- 24 (Es werden 40 Ein-
9ang gange belegt.) gange belegt.)

Isolation Optokoppler

Potential der Eingangssignale

minusschaltend (sink) oder plusschaltend (source)

Eingangsnennspannung

24V DC (+10 % / -10 %)

Eingangs- X000 bis X007 3,3kQ

widerstand ab X010 _ ‘ 43KQ
Eingangs- X000 bis X007 7 mA (bei 24 V DC)
nennstrom | ap X010 — \ 5 mA (bei 24 V DC)
Strom fur X000 bis X007 =4,5mA

Schaltzu-

stand ,EIN¢ ab X010 — =3,5mA
Strom fur Schaltzustand ,AUS* =1,5mA

Ansprechzeit ca.10 ms

AnschlieBbare Sensoren

Minusschaltend (sink): Sensoren mit NPN-Transistor und offenem Kollektor
Plusschaltend (source): Sensoren mit PNP-Transistor und offenem Kollektor

Potentialfreie Kontakte

Zustandsanzeige

Eine LED pro Eingang

Anschluss

Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

Tab. 3-4:

Daten der Eingdnge der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie
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Technische Daten

Daten der Ausgéange

Daten der Ausgédnge

Relaisausgédnge
Tech he D FX3G-
echnische Daten
14MR/ES 24MR/ES 40MR/ES 60MR/ES
. . 10
ﬁﬂzag'ndzr integrierten 6 (Es werden 16 16 24
9ang Ausgénge belegt.)
Isolation durch Relais
Ausgangstyp Relais
max. 30 V DC
Schaltspannung max. 240 V AC
Ohmsche Last| 2 A pro Ausgang 2 A pro Ausgang, 8 A pro Gruppe mit 4 Ausgangen
Schaltstrom
Induktive Last 80 VA
Min. Schaltlast 5VDC,2mA
AUS — EIN ca.10 ms
Ansprechzeit
EIN — AUS ca.10 ms

Lebensdauer der Relaiskon-
takte*

3 Mio. Schaltungen bei 20 VA (0,2 A/100 V AC oder 0,1 A/ 200 V AC)
1 Mio. Schaltungen bei 35 VA (0,35 A/100 V AC oder 0,17 A/ 200 V AC)
200.000 Schaltungen bei 80 VA (0,8 A/100 V AC oder 0,4 A/ 200 V AC)

Zustandsanzeige

Eine LED pro Ausgang

Anschluss

Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

Anzahl der Ausgangsgruppen
und Ausgénge pro Gruppe

6 Gruppen mit je
einem Ausgang

3 Gruppen mit je
einem Ausgang
1 Gruppe mit 3

Ausgéngen
1 Gruppe mit 4
Ausgéngen

2 Gruppen mit je
einem Ausgang
1 Gruppe mit 2

Ausgéngen
3 Gruppen mit je 4
Ausgéngen

2 Gruppen mit je
einem Ausgang
1 Gruppe mit 2

Ausgéngen
5 Gruppen mit je 4
Ausgéngen

Tab. 3-5:

Daten der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie mit Relaisausgdngen

* Diese Angaben basieren auf Tests, bei denen die Ausgénge mit einer Frequenz von 0,5 Hz (1 s EIN, 1 s AUS)
geschaltet wurden. Bei einer Schaltleistung von 20 VA und induktiven Lasten, wie zum Beispiel Schitzen oder
Magnetventilen, liegt die durchschnittliche Lebensdauer der Relaiskontakte bei 500.000 Schaltungen. Beachten
Sie aber, dass beim Ausschalten von Induktivitdten oder von hohen Strémen ein Funken entsteht und dadurch die
Lebensdauer der Relaiskontakte verringert wird. Bitte beachten Sie die Hinweise zum Schutz der Ausgange in

Abschnitt 6.4.3.
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Daten der Ausgénge Technische Daten

3.4.2 Transistorausgange (minusschaltend)

FX3G-

Technische Daten
14MT/ES 24MT/ES 40MT/ES 60MT/ES
. ) 10
ﬁﬂf‘QLdﬁr integrierten 6 (Es werden 16 16 24
9ang Ausgénge belegt.)
Isolation durch Optokoppler
Ausgangstyp Transistor (minusschaltend)
Schaltspannung 5V DC bis 30 VDC
0,5 A pro Ausgang,
Ohmsche Last | 0,5 A pro Ausgang 0,8 A pro Gruppe mit 4 Ausgangen
Schaltst
chafistrom Induktive Last 12 W (24 V DC) 12 W (24 V DC) pro Ausgang
pro Ausgang 19,2 W (24 V DC) pro Gruppe mit 4 Ausgangen

Leckstrom bei ausgeschalte- .
tem Ausgang <0,1 mA bei 30V DC
Spannungsabfall bei einge- <15V

schaltetem Ausgang
Min. Schaltlast —

Y000 und Y001: <5 ps bei mindestens | Y000 bis YO02: < 5 ps bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC) 10 mA (5 bis 24 V DC)
AUS — EIN o -
ab Y002: < 0,2 ms bei mindestens ab Y003: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC) 200 mA (24 V DC)
Ansprechzeit
Y000 und Y001: <5 ps bei mindestens | Y000 bis Y002: < 5 pys bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC) 10 mA (5 bis 24 V DC)
EIN — AUS o Lo
ab Y002: < 0,2 ms bei mindestens ab Y003: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC) 200 mA (24 V DC)
Zustandsanzeige Eine LED pro Ausgang
Anschluss Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

3 Gruppen mitje | 2 Gruppen mitje | 2 Gruppen mit je
einem Ausgang einem Ausgang einem Ausgang

Anzahl der Ausgangsgruppen | 6 Gruppen mit je 1 Gruppe mit 3 1 Gruppe mit 2 1 Gruppe mit 2

und Ausgénge pro Gruppe einem Ausgang Ausgéngen Ausgéngen Ausgéngen
1 Gruppe mit4 | 3 Gruppen mit je 4 | 5 Gruppen mit je 4
Ausgéngen Ausgéngen Ausgéngen

Tab. 3-6:  Daten der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie mit minusschaltenden
Transistorausgédngen
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Technische Daten

Daten der Ausgéange

3.4.3

Transistorausgange (plusschaltend)

Induktive Last

12 W (24 V DC)
pro Ausgang

FX3G-
Technische Daten
14MT/ESS 24MT/ESS 40MT/ESS 60MT/ESS
. ) 10
ﬁﬂf‘QLdﬁr integrierten 6 (Es werden 16 16 24
9ang Ausgéange belegt.)
Isolation durch Optokoppler
Ausgangstyp Transistor (plusschaltend)
Schaltspannung 5V DC bis 30 VDC
0,5 A pro Ausgang,
Ohmsche Last | 0,5 A pro Ausgang 0,8 A pro Gruppe mit 4 Ausgangen
Schaltstrom

12 W (24 V DC) pro Ausgang
19,2 W (24 V DC) pro Gruppe mit 4 Ausgéngen

Leckstrom bei ausgeschalte-
tem Ausgang

<0,1 mA bei 30V DC

Spannungsabfall bei einge-
schaltetem Ausgang

<15V

Min. Schaltlast

AUS — EIN

Y000 und Y001: < 5 ps bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC)

ab Y002: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC)

Y000 bis Y002: < 5 ps bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC)

ab Y003: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC)

Ansprechzeit

EIN — AUS

Y000 und Y001: <5 ps bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC)

ab Y002: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC)

Y000 bis Y002: < 5 ps bei mindestens
10 mA (5 bis 24 V DC)

ab Y003: < 0,2 ms bei mindestens
200 mA (24 V DC)

Zustandsanzeige

Eine LED pro Ausgang

Anschluss

Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

Abb. 3-7:

sistorausgéngen

Daten der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie mit plusschaltenden Tran-
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Leistungsdaten

Technische Daten

3.5

Leistungsdaten

Die Leistungsdaten sind bei allen Grundgeraten der MELSEC FX3G-Serie identisch.

3.5.1 Allgemeine Systemdaten

Merkmal Technische Daten
Zyklische Bearbeitung des gespeicherten Programms;

Art der Steuerung Durch einen Interrupt kann die Programmbearbeitung unterbrochen und ein
anderes Programm ausgefiihrt werden.

Auffrischung des Prozessabbildes am Ende des Programmzyklus

Methode zur Steuerung der - ) . . .

Ein-/Ausgénge Aktualisierung von Ein- und Ausgéngen und Erfassung von Impulsen ist még-
lich.

Programmiersprache Kontaktplan, Anweisungsliste, AS

Grundanwei- | 0,21 ps pro Anweisung im Standard-Modus @;
Verarbeitungs- | SUngen 0,42 s pro Anweisung im erweiterten Modus ©
geschwindigkeit | Appjikations- | 0,5 us pro Anweisung im Standard-Modus @;
anweisungen | 1,2 us pro Anweisung im erweiterten Modus @
Grundbefehlssatz: 29

Anzahl der Anweisungen Schrittsteueranweisungen: 2

Applikationsanweisungen: 123
|ntegrierter EEPROM flr 32000 Programmschritte
Speicher Das EEPROM kann bis zu 20000 mal beschreiben werden.

Programm- Zuséatzlich kann eine EEPROM-Speicherkassette mit einer Kapazitat von

speicher ) 32000 Programmschritten installiert werden. Diese Speicherkassette ist mit
Speicherkarte | ginem Taster zur Datentibertragung ausgestattet (siehe Kapitel 10).
Die EEPROM-Karte kann bis zu 10000 mal beschreiben werden.

Programménderung in der -

Betriebsart RUN Maglich
Es kdnnen zwei PaBwdrter mit unterschiedlichen Berechtigungen vergeben
werden. Jedes PaBwort kann bis zu 16 Zeichen lang sein.

Schutz der Programme durch . ) . . . .

PaRwort Ein PaBwort berechtigt zum uneingeschrankten Zugriff auf die SPS. Das
zweite PaBwort fir den Kunden erlaubt nur einen eingeschrankten Zugriff auf
die SPS.

Jahr (2- oder 4-stellige Anzeige), Monat, Tag, Stunde, Minute, Sekunde,
Wochentag

Integrierte Uhr @ Kalenderfunktion mit automatische Beruicksichtigung der Schaltjahre bis zum
Jahr 2079
Genauigkeit: 45 Sekunden pro Monat bei 25 °C
Zwei analoge Potentiometer sind im Grundgerat integriert. Sie kénnen z.B. als

. Sollwertquelle (0 bis 255) fur Timer verwendet werden.

Potentiometer zur . .

Sollwervorgabe Der Wert des oberen Potentiometers (VR1) kann aus dem Sonderregister
D8030 und der Wert des unteren Potentiometers (VR2) kann aus dem Sonder-
register D8031geladen werden.

Tab. 3-8:  Allgemeine Systemdaten der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie

@ Der Standard-Modus ist ausgewahlt, wenn die Programmspeicherkapazitat durch Parameter auf maximal 16000
Programmschritte eingestellt ist.

Der erweiterte Modus ist ausgewahlt, wenn die Programmspeicherkapazitat durch Parameter auf 16001 oder
mehr Programmschritte eingestellt ist.

@ Bei ausgeschalteter Versorgungsspannung wird die integrierte Uhr durch einen Kondensator im Grundgerat mit
Spannung versorgt. Damit dieser groBe Kondensator ausreichend aufgeladen wird, muss die SPS mindestens 30
Minuten eingeschaltet sein. Der Kondensator kann die Uhr bis zu 10 Tage lang versorgen (bei 25 °C). Wenn die
optionale Batterie installiert ist, Ubernimmt die Batterie die Versorgung der Uhr.
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Technische Daten Leistungsdaten

3.5.2 Operanden
Merkmal Technische Daten
Ein-/Ausgénge Es kdnnen maximal 128 Ein- und 128 Ausgange im Grundgerat und in
Erweiterungsmodulen adressiert werden (X000 bis X177 und Y000 bis
Y177). Die Summe der Eingadnge und der Ausgange im Grund- und
Erweiterungsgeraten darf jedoch 128 nicht Uberschreiten.
Zusatzlich kénnen 128 E/As in einem CC-Link-Netzwerk angesprochen
werden.
Die Summe der Eingange und der Ausgénge im Grund- und Erweite-
rungsgeraten und der Ein- und Ausgénge in einem Netzwerk darf 256
nicht Gberschreiten.
Merker Merker MO — M383 384 Adressen
Latch-Merker © M384 — M1535 1152 Adressen
Merker @ M1536 — M7679 6144 Adressen
Sondermerker M8000 — M8511 512 Adressen
Schrittstatus | Initialisierung © S0 -S89 10 Adressen
Latch-Merker @ S10 — S999 990 Adressen
Merker @ S1000 — S4095 3096 Adressen
] ® 100 ms 0-3276,7 s TO-T199 200 Adressen
Timer 10ms 0-327,67s | T200-T245 | 46 Adressen
1 ms (remanent) @ 0-32,767 s T246 — T249 4 Adressen
100 ms (remanent) @ 0-3276,7 s T250 — T255 6 Adressen
1ms 0-32,767 s T256 — T319 64 Adressen
Counter Aufwartszahlend Zahlbereich: Allgemein Co-Ci15 16 Adressen
16 Bit +1bis +32 767 | |stwert im C16-C199 184 Adressen
EEPROM
gespeichert
Auf- und abwartszahlend | Zahlbereich: Allgemein C200 - C219 20 Adressen
32 Bit -2147483648
bis
+2147483647 Istwert im C220 - C234 15 Adressen
EEPROM
gespeichert
High-Speed- | 1-Phasen-Counter mit Zahlbereich: Istwert im _
Counter einem Zahleingang -2147483648 EEPROM €235 - C245 11 Adressen
: bis gespeichert.
1-Phasen-Counter mit
2wei Zahleingingen +2147483647 C246 — C250 5 Adressen
2-Phasen-Counter C251 - C255 5 Adressen
Register 16 Bit Allgemein D0 -D127 128 Adressen
g:g\;ilgtl(laer Datenregister Latch @ D128 — D1099 972 Adressen
Kénnen zu Allgemein ® D1100 - D7999 | 972 Adressen
einem ) . . Festlegung max.
: - O] —
32'B.'t' File-Register 16 Bit durch Parame- D1000 — D7999 7000 Adressen
Register ter in Blocken (anteilig)
Zusammen- zu je 500 Adres-
gefasst sen
werden.) - :
Sonderregister 16 Bit D8000 — D8511 512 Adressen
. . VO -V7,
Indexregister 16 Bit 70-77 16 Adressen
Erweiterte Register @ 16 Bit RO bis R23999 24000 Adressen
Erweiterte File-Register ©® 16 Bit ERO bis ER23999 | 24000 Adressen

Tab. 3-9:  Operanden MELSEC FX3G (1)
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Leistungsdaten Technische Daten

Merkmal Technische Daten
Pointer Pointer fir Sprung- _
anweisungen PO — P2047 2048 Adressen
Interrupt-Pointer Interrupt-Eingéange: X0 — X5 10007 — 15007 6 Adressen
[0 =1 (ansteigende Flanke)
[ =0 (abfallende Flanke) ) . loes
“_ Zait in ms Interrupt-Timer 16" — 18 3 Adressen
Nesting Programmverzweigung, NO — N7 8 Adressen
Hauptkontakt
Konstanten | Dezimal 16 Bit -32 768 bis +32 767
32 Bit -2 147 483 648 bis +2 147 438 647
Hexdezimal 16 Bit 0 bis FFFFH
32 Bit 0 bis FFFFFFFFH
-1,0 x 2128 bis -1,0 x 27126
Gleitkommazahl © 32 Bit 0
1,0 x 27126 pis -1,0 x 2+128

Tab. 3-10: Operanden MELSEC FX3G (2)

Die Operandenzustande bzw. -inhalte werden im EEPROM gespeichert.

Wenn die optionale Batterie installiert ist, kann diesen Merkern in den SPS-Parametern die Funktion von
Latch-Merkern zugewiesen werden. Sie werden dann durch die Batterie gepuffert.

Alle Timer arbeiten als Einschaltverzégerung.

Wenn die optionale Batterie installiert ist, kann diesen Registern in den SPS-Parametern die Funktion von
Latch-Registern zugewiesen werden. Sie werden dann durch die Batterie gepuffert.

Die Operandeninhalte werden im EEPROM des Grundgerats oder — bei installierter Speicherkassette — im
EEPROM der Speicherkassette gespeichert.

® © ®ee 6 0

Bei FX3G-Grundgeraten ab der Version 1.10.
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Technische Daten Abmessungen und Gewichte der Grundgerate

3.6 Abmessungen und Gewichte der Grundgerate

Bohrung @ 4,5 mm

i
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Alle Abmessungen in mm

Abb. 3-1: Abmessungen der Grundgeréte der FX3G-Serie

Grundgerét Breite (B) :‘3 ::;asrll;:)gﬁ:ntfﬁ s(’g” Gewicht
FX3G-14MO/O 90 mm 82 mm 0,50 kg
FX3a-24MO/0O 90 mm 82 mm 0,55 kg
FX3G-40MO/O 130 mm 122 mm 0,70 kg
FX3a-60MO/O 175 mm 167 mm 0,85 kg

Abb. 3-11: Breite, Abstdnde der Befestigungsbohrungen und Gewichte der Grundgeréte
der FX3G-Serie
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Abmessungen und Gewichte der Grundgerate Technische Daten
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Beschreibung der Grundgerate

Ubersicht

£ Beschreibung der Grundgerate

4.1

Ubersicht

Darstellung mit geschlossenen Klemmenabdeckungen

(3]
o (2]
Ly . e e e P [ e e
[ I v v _ligsesecseq]
] ' R o
2021222324 25262
O—e MITSUBISHI T [i----2tE--5d
FX3G-40M @
)
o N @) = T4
(8]
(o]
Abb. 4-1:  Grundgerdt der MELSEC FX3G-Serie (ohne optionale Module wie z. B.
Erweiterungsadapter, Speicher oder Anzeige)
Nr. | Bezeichnung Beschreibung
0o Abdeckung (nur bei FX3G-40MO/C1 | Unter dieser Abdeckung befinden sich Anschlisse flr Erweite-
und FX3G-60MO/0O) rungs- oder Kommunikationsadapter und die Speicherkassette.
Unter dieser Abdeckung befinden sich Anschlusse fir Erweite-
©® | Abdeckun rungsadapter, Kommunikationsadapter (nur bei FX3G-14MO/O]
9 und FX3G-24M0/0J), die Speicherkassette und das Anzeigemodul.
Hier wird auch die optionale Batterie installiert.
Unter den nach oben aufklappbaren Abdeckungen sind die
©® | Abdeckung der Anschlussklemmen | Anschlussklemmen fir die Stromversorgung und der Ein- und Aus-
gange angeordnet.
. - Jedem Eingang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED
@ | Zustandsanzeige der Eingange leuchtet bei eingeschaltetem Eingang.
) Abdeckung des rechten Erweite- Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen Module an der rech-
rungsanschlusses ten Seite des Grundmoduls angeschlossen werden.
. Diese vier Leuchtdioden zeigen den Zustand der SPS an (siehe
O | LED-Anzeige Abschnitt 4.2).
. - Jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED
@ | Zustandsanzeige der Ausgange leuchtet, wenn der Ausgang eingeschaltet ist.
Tab. 4-1:  Erlduterung zu Abb. 4-1 (Teil 1)
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Ubersicht

Beschreibung der Grundgerate

Nr. | Bezeichnung Beschreibung
© | Typ des Grundgeréts Angabe der Bezeichnung des Grundgerats in abgekurzter Form
. . Ziehen Sie diese Laschen nach unten, um das Gerat auf eine

o Montagelaschen fir DIN-Schiene DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.

o) Abdeckung des linken Erweite- Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen Module an der linken
rungsanschlusses Seite des Grundmoduls angeschlossen werden.

[11) Bezeichnung der Anschluss- Die Klemmenbelegung ist auf dem Grundgerat angegeben.
klemmen

Tab. 4-1:  Erlduterung zu Abb. 4-1 (Fortsetzung)
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Beschreibung der Grundgerate

Ubersicht

Darstellung mit entfernten Abdeckungen
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Abb. 4-2: Grundgerét der MELSEC FX3G-Serie mit entfernten Abdeckungen
Nr. | Bezeichnung Beschreibung
’ Uber diese beiden Potentiometer kdnnen z. B. Sollwerte fir Timer
Analoge Sollwertpotentiometer eingestellt werden (oben: VR1, unten VR2).
Erweiterungssteckplatz (nur bei Steckplatz fur Erweiterungs-/Kommunikationsadapter oder Spei-
FX3G-40M/O und FX3G-60MJ/0J) | cherkassette
Steckplatz fur Erweiterungsadapter, Kommunikationsadapter (nur
(3] Erweiterungssteckplatz bei FX3G-14MO/O und FX3G-24M/0J), Speicherkassette oder
Anzeigemodul
[4) Batterieanschluss Anschluss fiir optionale Batterie FX3U-32BL
5) Batteriehalterung In diese Halterung wird die optionale Batterie eingesetzt.
@ | Befestigungsbohrungen
- - Bohrungen zur Befestigung von zusétzlich installierten Adaptern
Py Befestigungsbohrungen (nur bei oder Modulen
FX3G-40MO/O und FX3G-60M/0J)
(&) USB-Schnittstelle Anschluss fir ein Programmiergerat
) . Anschluss fir ein Programmiergerét oder z. B. ein grafisches
@ | RS422-Schnittstelle Bediengerat (GOT)
(10} RUN/STOP-Schalter Schalter zum Einstellen der Betriebsart der SPS
Tab. 4-2:  Erlduterung zu Abb. 4-2
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Ubersicht

Beschreibung der Grundgerate

Darstellung mit ge6ffneten Klemmenabdeckungen
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Abb. 4-3: Grundgeréat der MELSEC FX3G-Serie mit gedffneten Klemmenabdeckungen

Nr. | Bezeichnung

Beschreibung

o Anschlusse fir Versorgungsspan-
nung

® Klemmen ,L“und ,N“ 85 bis 264 V Wechselspannung
® Erdungsklemme

® Klemme ,S/S*“: Durch die Beschaltung diese Klemme wird festge-
legt, ob die Eingénge durch minus- oder plusschaltende Sensoren
angesteuert werden (siehe Abschnitt 6.3).

® Klemmen ,0V“und ,24V*“: Ausgang der Servicespannungsquelle
(24 vV DC)

) Befestigungsschrauben der Klem-
menblocke

Nach Lésen dieser Schrauben kénnen die Klemmenblécke komplett
abgenommen werden. Dadurch muss bei einem Tausch des Grund-
geréts nicht die Verdrahtung geldst werden.

3] Anschlusse der Eingange

An den Eingédngen werden Schalter, Taster oder Sensoren ange-
schlossen.

Die Eingénge sind durch das Symbol ,X“ gekennzeichnet und wer-
den oktal adressiert (X0 bis X7, X10 bis X17, X20 bis X27 usw.)

@O | Anschlisse der Ausgange

An den Ausgéangen werden die Gerate angeschlossen, die durch die
SPS gesteuert werden sollen (z. B. Schiitze, Lampen oder Magnet-
ventile).

Die Ausgange sind durch das Symbol ,Y* gekennzeichnet und wer-
den oktal adressiert (YO bis Y7, Y10 bis Y17, Y20 bis Y27 usw.).

Die Anschlusse ,COM* bzw. ,+V[“ sind gemeinsame Anschlisse
einer Gruppe von Ausgéangen (nicht bei FX3G-14MOJ).

© | Berlhrungsschutz

Die jeweils untere Klemmleiste ist durch eine Abdeckung vor Berih-
rungen geschutzt.

Tab. 4-3:  Erlduterung zu Abb. 4-3
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Beschreibung der Grundgerate Ubersicht
Seitenansichten
Rechte Seite Linke Seite
o ©
i 10 0
o
NN ***::')&**H
o LA e oh g

—

Abb. 4-4: Seitenansichten der Grundgeréte der MELSEC FX3G-Serie

Nr. Bezeichnung

Beschreibung

© | Typenschild

Das Typenschild gibt den Typ des Grundgeréts, die erforderliche Ver-
sorgungsspannung und die Seriennummer an.

MITSUBISHI  PROGRAMMABLE
MODEL  FX3c-40MT/ES Typ des Grundgeréts
100-240VAC 50/60Hz 37W Versorgungsspannung und

OUT5~-30VDC 08A | gehaltieistung der Ausgénge
SERIAL £ 8X0001 |

}\MITSUBISHI ELECTRIC CPRPORATION

MADE IN JAPAN

R 2. _
8] Ix|lo]lo][o][1] Seriennummer

—|: [ Laufende Nummer

Herstellungsmonat; 1 — 9: Januar bis September,
X: Oktober, Y: November, Z: Dezember
Letzte Ziffer des Herstellungsjahres (z. B. 2008)

©® | Aussparung fir DIN-Schiene

Mit dieser Aussparung wird das Grundgerat auf eine DIN-Schiene
aufgesetzt. Verwenden Sie eine Schiene nach DIN 46277 mit einer
Breite von 35 mm.

Bohrungen zur Befestigung eines
© | Adapters zum Anschluss von
Adaptermodulen

Ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP wird nach der Montage
mit zwei Schrauben befestigt, die zum Lieferumfang des Adapters
gehdren.

Abb. 4-4:  Erlduterung zu Abb. 4-4
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LED-Anzeige Beschreibung der Grundgerate
4.2 LED-Anzeige
Aufder Vorderseite eines Grundgeréts der FX3U-Serie befinden sich vier Leuchtdioden, die den
Betriebszustand der SPS anzeigen.
Abb. 4-5:
v 00000000 Status-LEDs der Grundgeréte
O O0OOCO0CO0O0 g C7)
10 111213 141516 17
O 0000000
20 21 22 23 24 25 26 27
JBISHI WELSEG N4
POWO
RUNO
ERRO
ALMO
FXsa
out
012345867
00000000
10 11 12 13 141516 17
O0O0O0O00O0O0
LED Farbe Beschreibung
POW grin Diese LED leuchtet, wenn das Grundgerat mit Spannung versorgt wird.
RUN grin Diese LED leuchtet, wenn die SPS das Programm zyklisch abarbeitet (Betriebsart RUN).
Wenn die Spannung der internen Batterie zu niedrig ist, leuchtet diese LED.
BATT rot Durch Setzen des Sondermerkers M8030 kann die BATT-LED deaktiviert werden (siehe
Abschnitt 11.4.1)
ERR rot @® Bei einem Fehler im SPS-Programm blinkt diese Leuchtdiode.
® Bei einem CPU-Fehler leuchtet diese LED dauernd.
ALM rot Wenn die Spannung der optionalen Batterie zu niedrig ist, leuchtet diese LED.
Tab. 4-5:  Bedeutung der Status-LEDS
HINWEIS In Abschnitt 9.2 ist beschrieben, wie mit Hilfe der Leuchtdioden Fehlerursachen erkannt

werden kénnen.
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Beschreibung der Grundgerate

Klemmenbelegung

4.3 Klemmenbelegung

4.3.1 Ubersicht

(2]

A ZYS/S[XA TX3TX5 [X7 [XTAXA3XTEX1 X2 1[X23X25X27]
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Abb. 4-6:

Die Klemmen der FX3G-Grundgeréte sind nach dem hier abgebildeten

Schema gekennzeichnet.

Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Anschlusse flr Versorgungs-
spannung

Bei den Grundgeréaten, die mit Wechselspannung versorgt werden,
sind die Klemmen mit ,L“ und ,N“ gekennzeichnet.

Bitte beachten Sie die Hinweise zum Anschluss der Versorgungs-
spannung im Abschnitt 6.2.

Anschlusse der Eingédnge

An den oberen Klemmen der Grundgerate werden die Eingangssig-
nale angeschlossen.

Nahere Hinweise zum Anschluss finden Sie in Abschnitt 6.3.

Freier Anschluss

Anschlisse, die nicht belegt sind, werden durch einen Punkt (®)
gekennzeichnet. SchlieBen Sie an diese Klemmen keine externe Ver-
drahtung an.

Trennung von Ausgangsgruppen

Die einzelnen Gruppen der Ausgénge sind durch eine breite Linie
voneinander getrennt.

Anschlusse der Ausgange

Die Ausgange eines Grundgerats sind in Gruppen von einem, 2, 3
oder 4 Ausgangen zusammengefasst. Die einzelnen Gruppen der
Ausgénge sind durch eine breite Linie voneinander getrennt.

Der Anschluss der Ausgénge ist in Abschnitt 6.4 beschrieben.

Anschluss fur Schaltspannung

Hier wird die zu schaltende Spannung einer Ausgangsgruppe ange-
schlossen. Diese Klemmen sind bei Relaisausgdngen und minus-
schaltenden Transistorausgéangen mit ,COMO“ und bei plusschalten-
den Transistorausgangen mit ,+VII“ gekennzeichnet. ,[1* steht dabei
far die Nummer der Ausgangsgruppe, z. B.,,COM1“.

o

Ausgang der Servicespannungs-
quelle

An diesen Anschlissen steht eine Gleichspannung von 24 V zur Ver-
flgung. Sie kann mit 400 mA belastet werden.

Der Anschluss der Servicespannungsquelle ist in Abschnitt 6.3
beschrieben.

Tab. 4-6:

Erlduterung zu Abb. 4-6

HINWEIS Bei den Grundgeraten mit plusschaltenden Transistorausgédngen (FX3G-COMT/ESS) sind
die gemeinsamen Anschliisse firr die zu schaltende Spannung nicht mit ,COMI* sondern
mit ,+V[I“ gekennzeichnet. ,[ 1 steht dabei fiir die Nummer der Ausgangsgruppe, z. B.
L+V3.
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Beschreibung der Grundgerate

4.3.2

4.3.3

4.3.4

FX3G-14ML]

[ L ISIS[X1[X3[X5]X7
[LINJX0[X2[X4[X6] + [ « [ -

OV|YO|YT|Y2|Y3|Y4[Y5| « |
24\/|COMO| COM1|COM2| COM3|COMA|COM5| o | o

FX3G-24ML]

L [SIS[XT[X3]X5 [ X7 [XT1X13X1§]
|

|
[ L [ N [X0[X2]X4][X6[X10X12[X14]

OV[YO|Y1|Y2[Y3|Y5|Y6 (Y10 -
24\/| COMO| COM1| COM2| COM3| Y4 | COM4| Y7 [Y11

FX3G-40ML]

Abb. 4-7:
Klemmenbelegung der Grundgeréte
FX3G-14M]

Abb. 4-8:
Klemmenbelegung der Grundgeréte
FX3G-24M(]

|
[ L

L [S/S[ XA X3 X5 [X7 XTI X13[X15][XT X2 1 X23[X25]X27]
[ N TX0X2]X4 X6 [X10[X12[X14[X16[X20]X22]X24] X26]

[ov]Yo[Yi]v2] - [va[ve[ - Vo1 - [V14vie[ -

[24V/]como]comt|comz] Y3 Jeoms| Y5 | Y7 [ coma]y 11]Y 13{coms|Y 15)Y 17]

Abb. 4-9:

Klemmenbelegung der Grundgerdte FX3G-40M]
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Beschreibung der Grundgerate Klemmenbelegung

4.3.5 FX3G-60ML]

L [S/S| X1 [ X3 | X5 | X7 [X11]X13[X15[X17|X21[X23|X25 X27[X31|X33[X35[X37| X41[X43]|
|

|
[ L | N|X0]X2] X4] X6[x10[X12[X14]X16[X20[x22[X24]|X26]X30[X32[X34[X36]X40] X42]

[ov]Yo]Y1]Y2] « [Y4]Y6][ - [y10]y12] - [v14]v16][ - |v20[v22] - |v24]v26] - |
24V [ cowof comt] cowe] Y3 Jeoms] Y5 | Y7 Jcoma]y 11]y 13] coms]y 15[y 17| come|y 21 ]y 23] comr|y 25]y 27|

Abb. 4-10: Klemmenbelegung der Grundgeréte FX3G-60MC]
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Installation Sicherheitshinweise

5 Installation

5.1 Sicherheitshinweise

GEFAHR:
® Schalten Sie vor der Installation und der Verdrahtung die Versorgungsspan-

nung der SPS und andere externe Spannungen aus.

® Beim Ausfall der externen Versorgungsspannung oder bei einem Fehler der
SPS kénnen undefinierte Zustédnde auftreten. Sehen Sie deshalb auBerhalb der
SPS Vorkehrungen (z. B. NOT-AUS-Schaltkreise, Verriegelungen mit Schiitzen,
Endschalter etc.) zur Vermeidung von gefédhrlichen Betriebszustédnden und von
Schéden vor.

® Wenn die SPS bei der Selbstdiagnose einen Fehler entdeckt, werden alle Aus-
génge ausgeschaltet. Tritt in den Ein- oder Ausgangsschaltkreisen ein Fehler
auf, den die SPS nicht erkennen kann, werden unter Umstédnden die Ausgédnge
nicht mehr korrekt angesteuert. Sehen Sie externe Uberwachungseinrichtun-
gen und mechanische Sicherungen vor, damit auch in diesem Fall die Sicher-
heit gewéhrleistet ist.

® Durch ein defektes Ausgangsmodul kann eventuell ein Ausgang nicht korrekt
ein- oder ausgeschaltet werden. Sehen Sie deshalb bei Ausgéngen, bei denen
dadurch ein geféhrlicher Zustand eintreten kann, Uberwachungseinrichtungen
vor.

® Durch zu hohe Ausgangsstréme, z. B. durch Kurzschliisse, kann Feuer verur-
sacht werden. Sichern Sie deshalb die Ausgédnge von Ausgangsmodulen mit
Sicherungen ab.

® Die Servicespannungsquellen (24 V DC) der Grund- und Erweiterungsgeriéte
haben nur eine begrenzte Kapazitit. Bei einer Uberlastung sinkt die Spannung,
als Folge werden Eingénge nicht mehr erkannt und alle Ausgédnge ausgeschal-
tet. Priifen Sie, ob die Kapazitit der Servicespannungsquelle ausreichend ist
(siehe Abschnitt 2.7) und sehen Sie externe Uberwachungseinrichtungen und
mechanische Sicherungen vor, die im Fall eines Spannungseinbruchs die
Sicherheit gewéhrleisten.
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Wahl des Montageorts Installation

5.2

5.2.1

5.2.2

Wahl des Montageorts
Umgebungsbedingungen

Um einen einwandfreien Betrieb der SPS der FX3G-Serie zu gewéhrleisten, beachten Sie bitte
die folgende Angaben zu den zuldssigen Umgebungsbedingungen:

® Umgebungen mit zu hohen Staubbelastungen, aggressiven oder entflammbaren Gasen
sowie direkter Sonneneinstrahlung sind fur den Betrieb der Gerate ungeeignet.

® Die zuldssige Umgebungstemperatur liegt zwischen 0 und 55 °C.

® Die zuléssige relative Luftfeuchtigkeit liegt im Bereich von 5 bis 95 %. Es darf keine Kon-
densation auftreten.

® Der Montageort soll frei von mechanischen Belastungen wie starken Vibrationen oder
StéBen sein.

® Zur Vermeidung elektrischer Storeinflisse soll eine SPS nicht in unmittelbarer N&he von
hochspannungsfihrenden Kabeln oder Maschinen montiert werden.

Anforderungen an den Montageort

Wéhlen Sie als Montageort fir das Gerat ein beriihrungssicheres Gehause mit einer bestim-
mungsgemanten Abdeckung (z. B. Elektroschaltschrank). Der Schaltschrank muss in Uberein-
stimmung mit den lokalen und nationalen Bestimmungen ausgewahlt und installiert werden.

Die mit einem FX3G-Grundgerat kombinierbaren Module der MELSEC FX-Familie kdnnen

— auf eine 35 mm breite DIN-Schiene aufgesetzt oder
— mit M4-Schrauben zum Beispiel direkt an der Schaltschrankrickwand befestigt werden.

Die DIN-Schienenmontage bietet den Vorteil, dass die Module einfach installiert und deinstal-
liert werden kénnen. Allerdings ist der Abstand zur Montageflache gréBer als bei der Direktmon-
tage.

Auch eine gemischte Montage ist mdglich. So kbnnen zum Beispiel das Grundgerét und Erwei-
terungsgeréate auf einer DIN-Schiene montiert werden und weitere, Uber ein Erweiterungskabel
angeschlossene Module, mit Schrauben gefestigt werden.

1 bis 2 mm
Grundgerat H
g | Fxay { facost E" Montage auf DIN-Schiene
DIN-Schiene
1 bis2 mm \
FXaN-CNV-BC* - m Erweiterungskabel FXoN-65EC

+
FX2N- FXaN- i f
. }_ ToEx M eacem Befestigung mit M4-Schrauben

+ +

* Der Adapter FX2n-CNV-BC kann nicht auf eine DIN-Schiene, sondern nur mit Schrauben befestigt werden.

Abb. 5-1:  Kombinierte DIN-Schienen- und direkte Montage
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Installation Wahl des Montageorts

5.2.3 Anordnung im Schaltschrank

Beim Betrieb einer SPS entsteht Warme. Um einer Temperaturerhdhung vorzubeugen, montie-
ren Sie die Steuerung immer an der Rickwand des Schaltschrankes und bitte nicht auf dem
Boden, an der Decke oder an den Seitenwanden.

Abb. 5-3:

,\ Korrekte Anordnung der SPS

Montage ohne Erweiterungskabel Montage mit Erweiterungskabel
s A
= (] A
s |l <[ > @ i© -
Grundgerat | i | i 23 s | Grundgerat | ¢
FX3G-Serie || z || 3 Lo 9
&6 & || FXaG-Serie | % —‘
X || X & 0 S
[T ™ X 0O X
L <C [T
=
A
Erweiterungskabel
. FXoN-65EC
= % || _Kompaktes
= 98 H © [ Erweiterungs-| =
= , erat . 3
g 1&] 7 jgg
=50 mm = = Andere
Geréte
Andere Gerate

Abb. 5-2: Um eine ausreichende Wérmeableitung zu gewéhrleisten, muss um die SPS
ein Freiraum von mindestens 50 mm vorhanden sein.

Bertlcksichtigen Sie fir den Fall einer spateren Erweiterung des Systems bitte auch genlgend
Reserven links und rechts neben dem Grundgeréat.

HINWEIS Bei der Montage auf eine DIN-Schiene und bei der direkten Montage sollte zwischen dem
Grundgerat und dem ersten rechts angeordneten Modul sowie zwischen allen folgenden
Modulen ein Spalt von 1 bis 2 mm eingehalten werden.
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Ein SPS der FX3G-Serie kann in einer oder in zwei Zeilen montiert werden. Durch ein Erweite-
rungskabel und die Anordnung der beiden Zeilen untereinander wird die Breite der Steuerung
reduziert.

Einzeilige Anordnung

Kommunikations-
Adapter-
mogule adapter Erweiterungsgeréate, Sondermodule
A
o / )
Kompaktes
FXsa- Erweiterungs-
Grundgerat gerat
Angaben zur Breite der Module enthalten die Bedienungsanleitungen
und der technische Katalog MELSEC FX.

250mm

Abb. 5-5: Bei der einzeiligen Anordnung werden alle Module ohne Erweiterungskabel
nebeneinander montiert.

Zweizeilige Anordnung

Kommunika-
Adapter-  ionsadapter . )
module Erweiterungsgeréte,
A / Sondermodule
FX3G-
Grundgerat
Die Breite hangt von den
verwendeten Modulen ab.
Kompaktes A
Erweiterungs- .
Erweiterungskabel gerat oder
FXoN-65EC, FX3u-1PSU-5V
Lange: 650 mm Die Breite hangt von den verwendeten = 50 mm
Modulen ab. -

Abb. 5-4: Zweizeilige Montage mit einem kompakten Erweiterungsgerét oder einem
Netzteil FX3U-1PSU-5V am Anfang der zweiten Zeile
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ﬁgg;?er- Kommunika-
tionsadapter ):> Erweiterungsgerate,
A / Sondermodule
L Fxee |
| Grundgerat |
Die Breite hangt von den
verwendeten Modulen
ab.
FX2N-CNV-BC
17, -
£e 'i Kompaktes
3 g 2 Erweiter__ungs-
Erweiterungs- Sus§ geréat
kabel FXoN-65EC,
Lange: 650 mm Die Breite hangt von den verwendeten
Modulen ab. > 50 mm
Abb. 5-6: Wird am Anfang der zweiten Zeile kein kompaktes Erweiterungsgerdt muss
ein Kommunikationsadapter FX2N-CNV-BC verwendet werden.
HINWEISE Ein Kommunikationsadapter FX2N-CNV-BC kann nicht auf einer DIN-Schiene installiert,

sondern nur mit Schrauben befestigt werden.

| Als erstes Modulin der zweiten Zeile kann kein Analogmodul FX2N-8AD verwendet werden.
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5.3

Montage auf einer DIN-Schiene

Auf der Rickseite der Module der MELSEC FX-Familie befindet sich eine DIN-Schie-
nen-Schnellbefestigung. Diese Schnellbefestigung ermdglicht eine einfache und sichere Mon-
tage auf einer 35 mm breiten Schiene nach DIN 46277.

A

ACHTUNG:

Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspéne oder Drahtreste durch die
Liiftungsschlitze in das Modul eindringen, die spéter einen Kurzschluss verursa-
chen kénnten. Verwenden Sie zum VerschlieBen der Liiftungsschlitze die mitgelie-
ferte Abdeckung.

Nach dem Abschluss aller Installationsarbeiten muss diese Abdeckung wieder ent-
fernt werden, um eine Uberhitzung der Steuerung zu vermeiden.

5.3.1 Vorbereitungen fir die Installation
Bitte beachten Sie, dass einige Module schon vor der Montage des Grundgeréats angeschlos-
sen werden missen:
® Adaptermodule und Kommunikationsadapter
Verbinden Sie den Kommunikationsadapter und alle Adaptermodule (diese werden an der
linken Seite eines Grundgerats angeschlossen) mit dem Grundgerat, bevor es auf der
DIN-Schiene installiert wird (siehe Abschnitte 5.5.3 und 5.5.3).
Die folgenden Module kénnen nach der Montage des Grundgerats installiert werden:
® Erweiterungsgerate und Sondermodule
Module, die an der rechten Seite eines Grundgerats angeschlossen werden, wie zum Bei-
spiel Erweiterungsgerate und Sondermodule, werden nach der Montage des Grundge-
rats installiert.
@ Schnittstellen- und Erweiterungsadapter
® Speicherkassette und Anzeigemodul
@® optionale Batterie
5-6 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Installation Montage auf einer DIN-Schiene

5.3.2 Montage des Grundgerats

Ziehen Sie die beiden Montagelaschen (@ in der folgenden Abbildung) nach unten, bis sie in
dieser Position einrasten.

Vorderansicht Ruckansicht

B

I e S |

VA
(PO

g O o

v v

MITSUBISHI WELSER

FX3c-40M

Abb. 5-7: Vor der Montage auf eine DIN-Schiene miissen die Montagelaschen nach
unten gezogen werden.

Abb. 5-8:
Héngen Sie dann das Grundgerét in die
DIN-Schiene ein.

Halten Sie das Grundgerat gegen die DIN-Schiene und driicken Sie die beiden Montagela-
schen nach oben, bis sie einrasten.

e e T B
< < v v

MITSUBISHI (i MITSUBISHI [

FX36-40M FX3c-40M

=g Oy
Abb. 5-9: Durch das Einrasten der Montagelaschen wird das Grundgerét auf der DIN-
Schiene arretiert.
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Installation

5.3.3 Montage von Erweiterungsgeraten und Sondermodulen

Bei Modulen mit federnden Montagelaschen muss nichts vorbereitet werden.

Ruckansicht

Abb. 5-10:

Bei Modulen mit einrastenden Montagela-
schen ziehen Sie alle Montagelaschen (@ in
der Abbildung links) nach unten, bis sie in
dieser Position einrasten.

Setzen Sie das Modul in einen Abstand von ca. 50 mm zum linken Nachbarmodul auf die
DIN-Schiene auf (@) und driicken Sie es vorsichtig an, bis es in die Schiene einrastet (@).

Abb. 5-11:
Montage eines Moduls auf einer
DIN-Schiene

Stecken Sie dann den Stecker der Flachbandleitung, die sich auf der linken Seite eines Moduls
befindet, in die Buchse des linken Nachbarmoduls.

Schieben Sie dann das Modul bis auf etwa 1 bis 2 mm an das linke Nachbarmodul heran.
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5.3.4 Demontage des Grundgerats

Durch die abnehmbaren Klemmblécke kénnen die FX3G-Grundgerate ohne aufwendige Ver-
drahtungsarbeiten getauscht werden.

GEFAHR:
Schalten Sie vor der Demontage und Arbeiten an der Verdrahtung die Versorgungs-

spannung der SPS und andere externe Spannungen aus.

Offnen Sie die Abdeckungen der Klemmblécke und entfernen Sie den Beriihrungsschutz (@ in
der folgenden Abbildung).

| (2]
SHenmclnanana
]I s
= =
MITSUBISHI [AELSEE
FX36-40M o
1232 ] 5 s s s s
T EEEN] EEEE ' E
=7 —J
o— °

Abb. 5-12: Vor dem Lésen der Klemmblécke muss der Bertihrungsschutz entfernt
werden.

Ldsen Sie dann die Befestigungsschrauben der Klemmbldcke (@ in Abb. 5-12) und entfernen
Sie die Klemmblécke vom Grundgeréat.

Entfernen Sie das Erweiterungskabel und alle Leitungen, die am Grundgerat, Schnittstellen-
adaptern und Adaptermodulen angeschlossen sind.

Abb. 5-13:

Um das Modul auszubauen, werden die
Kunststofflaschen an der Unterseite des
Grundgerédts mit einem Schraubendreher
nach unten gezogen (@). AnschlieBend
kann das Modul von der DIN-Schiene ent-
fernt werden (@)).

DIN-
Schiene [

Montage-
lasche
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Installation

Mﬂ

ﬂ

uuﬂ !

0N 0

Abb. 5-14:
Nach der Demontage driicken Sie bitte die
Montagelaschen (@) wieder hinein.

5.3.5 Demontage von Erweiterungsgeraten und Sondermodulen

GEFAHR:
Schalten Sie vor der Demontage und Arbeiten an der Verdrahtung die Versorgungs-

spannung der SPS und andere externe Spannungen aus.

Um das Modul auszubauen, wird die Montagelasche an der Unterseite des Gerats mit einem
Schraubendreher nach unten gezogen, um das Modul zu entriegeln (@). AnschlieBend kann
das Modul von der DIN-Schiene entfernt werden (@).

;

—>e

Abb. 5-15:
Demontage von Modulen

Bei Modulen mit einrastenden Montagelaschen sollten die Laschen nach der Montage wieder in
Richtung Modul gedrickt werden.
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Direkte Montage

5.4

5.4.1

Direkte Montage

Zur direkten Wandmontage (ohne DIN-Schiene) bendétigen Sie bei den Grundgeraten der
FX3G-Serie zwei M4-Gewindeschrauben oder 4 mm Blechschrauben. Die Abstande der Befes-
tigungslécher sind far die Grundgerate und fur die anderen Module der FX-Familie im Anhang
dieses Handbuchs angegeben.

Falls neben dem Grundgerat noch weitere Gerate der FX-Familie montiert werden, lassen Sie
zwischen den einzelnen Geréaten bitte einen Freiraum von 1 bis 2 mm.

Vorbereitungen fir die Installation

Bevor die Module montiert werden kénnen, missen die Befestigungslécher gebohrt werden.
Die MaB3e kénnen entsprechend den Angaben im Anhang entweder direkt auf die Montagefla-
che oder auf Papier Ubertragen werden, das dann als Bohrschablone verwendet wird.

15,118,6 122 26 26 46 172
A
aTe ST -5
< i
> i
P4 I o |
O H 0 &
5 00 fio_fio —
A% ST Hk
2 2 2
FX3uU-232ADP FX3G-40MT/ES FX2N-16EX FX2N-64CL-M FX2N-48ER
(-MB)
Alle Abmessungen in ,mm?®.

Abb. 5-16: Beispiel fir das AnreiBen der Befestigungsbohrungen. Zwischen den Modu-
len, die rechts neben dem Grundgerét angeordnet sind, wurde ein Abstand
von 2 mm berticksichtigt.

ACHTUNG:

Achten Sie bei der Montage darauf, dass keine Bohrspéne oder Drahtreste durch die
Liiftungsschlitze in das Modul eindringen, die spéter einen Kurzschluss verursa-
chen kénnten. Verwenden Sie zum VerschlieBen der Liiftungsschlitze die mitgelie-
ferte Abdeckung.

Nach dem Abschluss aller Installationsarbeiten muss diese Abdeckung wieder ent-
fernt werden, um eine Uberhitzung der Steuerung zu vermeiden.

Adaptermodule und der Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP missen schon vor der Mon-
tage des Grundgerats an das Grundgerat angeschlossen werden (Abschnitte 5.5.3 und 5.5.3).

Erweiterungsgerate und Sondermodule, die an der rechten Seite eines Grundgerats ange-
schlossen werden, werden erst nach der Montage des Grundgerats installiert.

Eine Speicherkassette, ein Anzeigemodul, die Batterie und Erweiterungs-/Schnittstellenadap-
ter kdnnen auch bei schon festgeschraubtem Grundgeréat installiert und deinstalliert werden.
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Installation

5.4.2 Montage des Grundgerats
Abb. 5-17:
Nachdem Sie alle Befestigungslécher
gebohrt haben, befestigen Sie das Grund-
gerét mit M4-Gewinde- oder 4 mm Blech-
schrauben (@ in der Abbildung links).
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5.4.3 Montage von Erweiterungsgeraten und Sondermodulen

Bohren Sie die erforderlichen Befestigungslécher. Module mit federnden Montagelaschen kén-
nen anschlieBemd sofort montiert werden. Bei Modulen mit einrastenden Montagelaschen
mussen diese Laschen vor der Installation in Richtung des Moduls gedruickt werden.

Abb. 5-19:

Wenn die Montagelasche (@ in der Abbil-
dung links) unten eingerastet ist, verdeckt
sie die Befestigungsbohrung.

Ruckansicht

Stecken Sie dann den Stecker der Flachbandleitung, die sich auf der linken Seite eines Moduls
befindet, in die Buchse des linken Nachbarmoduls.

Abb. 5-18:

Befestigen Sie das Modul (@ in der Abbil-
dung links) mit M4-Gewinde- oder 4 mm
Blechschrauben (@).
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5.5 Anschluss von Modulen
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie die verschiedenen Erweiterungsgerate, Sonder-
und Adaptermodule an das Grundgerat oder an andere Module angeschlossen werden.
Adapter- Kommunika- Erweiterungs- Modulare
module tionsadapter adapter Erweiterungsgeréate
| 10 L 11 |
Grundgerat der | — = =
FX3G-Serie — — |— |
[ Il | |1 I ] |
Abschnitt Abschnitt Abschnitt Abschnitt Abschnitt
553 5.5.2 5.5.1 5.5.4 555
Modulares Kompaktes Modulares
Erweiterungskabel Erweiterungsgerat Erweiterungsgerat Erweiterungsgeréat
FXoN-65EC [ 11 [ 1
— FXaN- — ? Kompaktes —|
= IS — | Erweiterungsgerat | —
—{ BC — der FX2N-Serie ]
| | I |
Abschnitt Abschnitt Abschnitt
5.5.6 5.5.7 5.5.8
Abb. 5-20: Ubersicht der beschriebenen Anschlussarten
5.5.1 Installation von Schnittstellen- und Erweiterungsadaptern
Schnittstellen- und Erweiterungsadapter FX3G-LILIL]-BD werden direkt im Grundgerat mon-
tiert. Abhangig vom Typ des FX3G-Grundgeréats kénnen ein oder zwei Adapter installiert werden
(siehe Abschnitt 2.4.1). Die Installation des Kommunikationsadapters FX3G-CNV-ADP wird im
nachsten Abschnitt beschrieben.
Schalten Sie die Versorgungsspannung aus.
Abb. 5-21:
Entfernen Sie, wie in der nebenstehenden
Abbildung gezeigt, die Abdeckung (@in der
Abbildung rechts) vom Grundgerét. Bei
einem Grundgerédt FX3G-40M1/J oder
FX3G-60M1/ kann ein Schnittstellen- oder
Erweiterungsadapter* auch an Stelle der lin-
ken Abdeckung (@) montiert werden.
* Eine Ausnahme bildet das FX3G-8AV-BD. Dieser
Erweiterungsadapter kann bei den Grundgerédten
FX3G-40M/J und FX3G-60M/] nicht an Stelle
der linken Abdeckung (,B“) montiert werden.
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Anschluss von Modulen

Abb. 5-22:

Bringen Sie die mitgelieferte Abdeckung (@)
an. Die Abdeckung muss nicht montiert wer-
den, wenn der Adapter bei einem Grundge-
rdt FX3G-40M/1 oder FX3G-60M/1 an
Stelle der linken Abdeckung montiert wird.

Abb. 5-23:

Achten Sie darauf, dass der Schnittstellen-
oder Erweiterungsadapter parallel zum
Grundgerét ausgerichtet ist und stecken Sie
den Adapter in den Anschluss des Grundge-
réts (@ in der Abbildung rechts).

Abb. 5-24:

Befestigen Sie den Adapter mit den zwei mit-
gelieferten selbstschneidenden 3 mm
Schrauben (@ in der Abbildung rechts). Das
Anzugsmoment betrdgt 0,3 bis 0,6 Nm.
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5.5.2

Installation eines Kommunikationsadapters FX3G-CNV-ADP

Zum Anschluss eines Adaptermoduls der FX3U-Serie (FX3U-CJOO-ADP) an ein Grundgerat der
FX3G-Serie ist ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP erforderlich.

Installation eines FX3G-CNV-ADP in ein Grundgerat FX3G-14MLl/L] oder FX3G-24ML1/C]

Abb. 5-25:

Entfernen Sie die Abdeckung (@ in der
Abbildung rechts) und die Abdeckung des
Erweiterungsanschlusses (@) vom Grund-

gerét.

Abb. 5-26:
Bringen Sie die mitgelieferte Abdeckung (@)
an.

Abb. 5-27:

W 6 Stecken Sie den Adapter in den Anschluss
Y des Grundgerédts (@ in der Abbildung
rechts).

/1141

"o Befestigen Sie anschlieBend den Adapter
f mit zwei der mitgelieferten selbstschneiden-
den 3 mm Schrauben (@ in der Abbildung
rechts). Das Anzugsmoment betrégt 0,3 bis
0,6 Nm.

VA= =T,

/A

7
A ///

/ /
{ [
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Abb. 5-31:

Befestigen Sie den Adapter auch seitlich mit
zwei selbstschneidenden 3 mm Schrauben
(@ in der Abbildung rechts). Das Anzugsmo-
ment betrégt 0,3 bis 0,6 Nm.

o SR
A= NN
L B TN
[\
v’
v,

Installation eines FX3G-CNV-ADP in ein Grundgerat FX3G-40ML1/] oder FX3G-60ML1/]

Abb. 5-28:

Entfernen Sie die linke Abdeckung (@ in der
Abbildung rechts) und die Abdeckung des
Erweiterungsanschlusses (@) vom Grund-
gerét.

Abb. 5-29:

Stecken Sie den Adapter in den Anschluss
des Grundgeréts (@ in der Abbildung
rechts).

=y
T,

Befestigen Sie anschlieBend den Adapter
mit zwei der mitgelieferten selbstschneiden-
den 3 mm Schrauben (@ in der Abbildung
rechts). Das Anzugsmoment betrégt 0,3 bis
0,6 Nm.

.

0]

W/ a1

Abb. 5-30:

Befestigen Sie den Adapter auch seitlich mit
zwei selbstschneidenden 3 mm Schrauben
(@ in der Abbildung rechts). Das Anzugsmo-
ment betrégt 0,3 bis 0,6 Nm.
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Installation

5.5.3

Anschluss von Adaptermodulen

Bitte beachten Sie die Hinweise im Abschnitt 2.4.2 zur Anordnung von Adaptermodulen.

Installieren Sie vor dem Anschluss des ersten Adaptermoduls einen Kommunikationsadapter
FX3G-CNV-ADP in das Grundgerat (siehe Abschnitt 5.5.2).

Der Kommunikationsadapter und Adaptermodule werden vor der Montage des Grundgeréts
installiert. Falls sie nachtréglich in ein bestehendes System integriert werden sollen, schalten
Sie unbedingt vorher die Versorgungsspannung aus. Entfernen Sie die Verdrahtung vom
Grundgerat und den Modulen. Nehmen Sie die SPS von der DIN-Schiene oder I6sen Sie bei

Direktmontage die Befestigungsschrauben.

Abb. 5-32:

Schieben Sie die Verriegelungen am Kom-
munikationsadapter oder einem bereits
installiertem Adaptermodul nach vorn (@ in
der Abbildung links).

Abb. 5-33:

SchlieBBen Sie das Adaptermodul (@ in der
Abbildung links) an den Kommunikations-
adapter oder ein anderes Adaptermodul an.

Schieben Sie zur Befestigung des Adapter-
moduls die Verriegelung nach hinten (@ in
der Abbildung links)
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5.5.4 Anschluss von Erweiterungsgeraten oder Sondermodulen an ein
Grundgerat

Zum Anschluss eines kompakten oder modularen Erweiterungsgerats oder eines Sondermo-
duls am Grundgerét entfernen Sie zuerst die Abdeckung des Erweiterungsanschlusses.
Stecken Sie dann die Anschlussleitung in den Erweiterungsanschluss des Grundgeréts.

Nach dem Anschluss montieren Sie bitte wieder die Abdeckung des Erweiterungsanschlusses.

Abdeckung des Erweiterungsanschlusses

Anschlussleitung des néchsten
Moduls auf der rechten Seite

FX3a-Grundgerat

Abb. 5-34: Anschluss von Modulen an der rechten Seite eines Grundgeriéts

5.5.5 Anschluss an modulare Erweiterungsgerate oder Sondermodule

Um ein Modul an der rechten Seite eines modularen Erweiterungsgerats oder eines Sondermo-
duls anzuschlieBen, entfernen Sie zuerst die Abdeckung der Vorderseite des Moduls (@ in der
folgenden Abbildung).

Abb. 5-35:

Stecken Sie dann die Anschlussleitung des
néchsten Moduls in den Erweiterungsan-

ﬁ@ schluss (@ in der Abbildung links).

Falls ein kompaktes Erweiterungsgerét der
FXan-Serie (mit integriertem Netzteil) oder
ein Netzteil FX3u-1PSU-5V angeschlossen
wird, verwenden Sie bitte die mitgelieferte

o]

Sg Erweiterungsleitung.

\§§
S Nach dem Anschluss wird die Abdeckung
R i i
N (@) wieder montiert.
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5.5.6

Anschluss eines Kommunikationsadapters FX2N-CNV-BC

Ein Kommunikationsadapter FX2N-CNV-BC wird verwendet, um ein modulares Erweiterungs-
gerat oder ein Sondermodul Uber ein Erweiterungskabel FXoN-65EC mit dem Grundgerat zu
verbinden. Das FX2N-CNV-BC wird zwischen das Erweiterungskabel FXoN-65EC und dem
Anschluss des Erweiterungsgerats oder Sondermoduls geschaltet.

Zur Installation muss zuerst das Gehéause des FX2N-CNV-BC gedffnet werden. Dricken Sie
dazu mit einem kleinen Schraubendreher in die Offnungen an der Seite des Geh&uses (@ in der
folgenden Abbildung), um die Arretierungen (@) zu I6sen.

Abb. 5-36:

Nach dem Lésen der Arretierungen kann
das Gehduse des FX2N-CNV-BC gedffnet
werden.

SchlieBen Sie dann das Erweiterungskabel FXoN-65EC (@ in der folgenden Abbildung) und die
Anschlussleitung des modularen Erweiterungsgerats oder Sondermoduls an (@ in der folgen-
den Abbildung).

Abb. 5-37:
AnschlieBend wird das Gehduse wieder
zusammengesetzt.

Pressen Sie die Gehdusehdélften aufeinan-
der, bis alle Arretierungen einrasten.
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Anschluss von Modulen

5.5.7

5.5.8

Anschluss des mitgelieferten Erweiterungskabels an ein kompaktes
Erweiterungsgerat

Zum Lieferumfang eines kompakten Erweiterungsgerats gehdért eine kurze Leitung, mit der das
Erweiterungsgerat an die rechte Seite anderer Gerate angeschlossen wird.

Abb. 5-38:

Zum Anschluss des Erweiterungskabels
nehmen Sie bitte die Abdeckung (@ in der
Abbildung links) vom Erweiterungsgerét.
SchlieBen Sie dann einen Stecker des
Erweiterungskabels (@) an und montieren
Sie anschlieBend wieder die Abdeckung.

Der Anschluss eines kompakten Erweiterungsgeréats an ein Grundgerét ist in Abschnitt 5.5.4
beschrieben. Den Anschluss an ein anderes kompaktes Erweiterungsgeréat behandelt der fol-
gende Abschnitt.

Anschluss von Modulen an ein kompaktes Erweiterungsgerat oder ein
Netzteil FX3uU-1PSU-5V

Um an einem kompakten Erweiterungsgerat oder ein Netzteil FX3U-1PSU-5V ein kompaktes
Erweiterungsgerat, ein modulares Erweiterungsgerat, ein Sondermodul oder ein Erweiterungs-
kabel FXoN-65EC anzuschlieBen, entfernen Sie zuerst die Abdeckung des Erweiterungsan-
schlusses.

Verbinden Sie die Anschlussleitung mit dem Erweiterungsgeréat oder Netzteil und schlie3en Sie
danach wieder die Abdeckung.

Abdeckung des Erweiterungsanschlusses

Kompaktes

Erweiterungsgerat Anschlussleitung des

néachsten Moduls auf der
rechten Seite

AN

\\S&

AN

Abb. 5-39: Anschluss von Modulen an ein kompaktes Erweiterungsgeréat
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Verdrahtung Hinweise zur Verdrahtung

6 Verdrahtung

6.1 Hinweise zur Verdrahtung

GEFAHR:
@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.

® Montieren Sie vor dem Einschalten der Spannung oder bevor die SPS in Betrieb
genommen wird unbedingt wieder den mitgelieferten Beriihrungsschutz fiir
die Klemmleisten.

® Durch ein defektes Ausgangsmodul kann evtl. ein Ausgang nicht korrekt ein-
oder ausgeschaltet werden. Sehen Sie deshalb bei Ausgédngen, bei denen
dadurch ein gefédhrlicher Zustand eintreten kann, Uberwachungseinrichtun-
gen vor.

® Beim Ausfall der externen Versorgungsspannung oder bei einem Fehler der
SPS kénnen undefinierte Zustdnde auftreten. Sehen Sie deshalb auBerhalb der
SPS Vorkehrungen (z. B. NOT-AUS-Schaltkreise, Verriegelungen mit Schiitzen,
Endschalter etc.) zur Vermeidung von gefédhrlichen Betriebszustidnden und
von Schéden vor.

ACHTUNG:
® An den Ausgédngen der Servicespannungsquelle der Grundgerédte und kom-

pakten Erweiterungsgerédte (Kennzeichnung: ,,24V“ und ,,0V“) darf keine
andere Spannungsquelle angeschlossen werden. Falls dies nicht beachtet
wird, kann das Geréat beschédigt werden.

@ An nicht belegte Klemmen der Module darf nichts angeschlossen werden.

® Achten Sie bei der Verdrahtung darauf, dass keine Drahtreste durch die Liif-
tungsschlitze in ein Modul eindringen. Dadurch kann spéter ein Kurzschluss
verursacht werden, das Modul kann beschéadigt werden oder es kann zu Fehl-
funktionen kommen.

® Beachten Sie bei der Verdrahtung die folgenden Hinweise. Nichtbeachtung
kann zu elektrischen Schldgen, Kiirzschliissen, losen Verbindungen oder
Schédden am Modul fiihren.

— Beachten Sie beim Abisolieren der Dréhte die in diesem Kapitel angege-
benen MaBe.

— Verdrillen Sie die Enden von flexiblen Drédhten (Litze). Achten Sie auf eine
sichere Befestigung der Dréhte.

— Die Enden flexibler Drahte diirfen nicht verzinnt werden.
— Verwenden Sie nur Drahte mit dem korrekten Querschnitt.

— Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit den in diesem Kapitel angege-
benen Momenten an.
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Verdrahtung

6.1.1

Um Einflisse von Netzteilen, Servoantrieben oder anderen Stérquellen zu vermeiden, beach-

ten Sie bitte die folgenden Hinweise:

Anschluss an den Schraubklemmen

Gleichstromfihrende Leitungen sollten nicht in unmittelbarer Nahe von wechselstromfih-

renden Leitungen verlegt werden.

Hochspannungsfiihrende Leitungen sollten von Steuer- und Datenleitungen getrennt ver-
legt werden. Der Mindestabstand zwischen diesen Leitungen betrdgt 100 mm.

Leitungen zu den Ein- und Ausgéngen kénnen auf einer LAnge von maximal 100 m erwei-
tert werden. Um Stéreinfliisse sicher zu vermeiden, sollten die Leitungslangen jedoch auf
20 m begrenzt werden. Berlcksichtigen Sie den Spannungsabfall in den Leitungen.

Verwenden Sie zur Ubertragung von analogen Signalen abgeschirmte Leitungen.

Die an den Klemmen angeschlossenen Leitungen missen so befestigt werden, dass auf
die Klemmleisten keine UbermaBige mechanische Belastung ausgeubt wird.

Verwenden Sie zum Anschluss der Versorgungsspannung und der Ein- und Ausgangssignale
am Grundgerat, an Erweiterungsgeraten und an Sondermodule handelstbliche Ringdsen oder
Kabelschuhe fiir M3-Schrauben. Eine Ausnahme bildet das Analogeingangsmodul FX2N-8AD,

das mit M3,5-Schrauben ausgestattet ist.

Ziehen Sie die Schrauben der Klemmen mit einem Moment von 0,5 bis 0,8 Nm an.

max. 6,2 mm

max. 6,2 mm

A

A4

A

A4

max. 6,2 mm

max. 6,2 mm

A

4

A

A4

Abb. 6-1:
Ringdsen (oben) und Kabelschuh flir M3-
Schrauben

Abb. 6-2:
Ringdésen (oben) und Kabelschuh fiir M3,5-
Schrauben
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Hinweise zur Verdrahtung

6.1.2

Anschluss an Adaptermodule und Schnittstellenadapter

Bei Adaptermodulen der FX3U-Serie sowie Schnittstellen- und Erweiterungsadaptern kann auf
Grund der geringen GroBe der Anschluss nicht mit Schraubklemmen vorgenommen werden.
Hier werden mit Aderendhlsen versehene Dréhte an einen Klemmenblock angeschlossen.

Einteilung Typenbezeichnung Tab. 6-1:
Schnittstellenadapter FX3G-485-BD Schnittstellen- und Erwe/terungsadapter
_ FX3G-2AD-BD und Adaptermodule mit Klemmenblock
Erweiterungsadapter
FX3c-1DA-BD

FX3u-485ADP(-MB)
FX3u-4AD-ADP
FX3u-4DA-ADP
Adaptermodul FX3u-4AD-PT-ADP
FX3u-4AD-PTW-ADP
FX3u-4AD-PNK-ADP
FX3u-4AD-TC-ADP

Verwendbare Drahte und Anzugsmomente der Schrauben

Verwenden Sie nur Drahte mit einem Querschnitt von 0,3 mm? bis 0,5 mm®. Wenn an einer
Klemme zwei Drahte angeschlossen werden miussen, verwenden Sie Drahte mit einem Quer-
schnitt von 0,3 mm®.

Abb. 6-3:

Entfernen Sie die Isolierung der Drédhte auf
EZEH einer Ldnge von 9 mm

9 mm

Starrer oder flexibler Draht

Das Anzugsmoment der Schrauben betragt 0,22 bis 0,25 Nm.

Abisolierung und Aderendhiilsen

Die Enden flexibler Dréhte dirfen nicht verzinnt werden! Verwenden Sie zum Anschluss von fle-
xiblen Drahten Aderendhilsen. Isolierte Aderendhilsen muissen den Abmessungen entspre-
chen, die in der folgenden Abbildung angegeben sind.

Abb. 6-4:
Isolierung Abmessungen von isolierten Aderend-
Metall hilsen
2,6 mm
7 8 mm
14 mm
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6.2

6.2.1

Anschluss der Versorgungsspannung
Erdung

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise zur Erdung:

® Der Erdungswiderstand darf maximal 100 Q betragen (Erdungsklasse D).

® Der Anschlusspunkt sollte so nah wie méglich an der SPS sein. Die Drahte fiir die Erdung
sollten so kurz wie méglich sein.

@ Verwenden Sie zur Erdung Leitungen mit einem Querschnitt von mindestens 2 mm®.

® Die SPS sollte nach Méglichkeit unabhéngig von anderen Geraten geerdet werden. Sollte
eine eigenstandige Erdung nicht mdglich sein, ist eine gemeinsame Erdung entsprechend
dem mittleren Beispiel in der folgenden Abbildung auszufihren.

Sonstige Sonstige Sonstige
SES Ge;?te SIZS Geﬁgte SF:\S Gerr\éte
Unabhéngige Erdung Gemeinsame Erdung Gemeinsame Erdung
(Beste Losung) (Gute Loésung) (Nicht erlaubt)

Abb. 6-5: Erdung der SPS

Wenn ein Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie durch andere Gerate der FX-Familie
erweitert wird, sollte das ganze System unabhangig von anderen Geraten geerdet wer-
den.

fsps i
I I

Adapter- Kommunika- Grund- Erweiterungs- Sonder- ] Sonstige
| modul tionsadapter gerat gerat modul | Gerate

X iﬁ R P i I

= T Unabhangige Erdung nach Klasse D
(max. 100 Q)

Abb. 6-6: Erdung eines FX3G-Grundgerédts mit angeschlossenen Modulen
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Anschluss der Versorgungsspannung

6.2.2

Anschluss der Versorgungsspannung

Bei den Grundgerate der FX3G-Serie und den kompakten Erweiterungsgerate mit integrierten
Netzteil wird die Versorgungsspannung (100 bis 240 V AC) an den Klemmen ,L“ und ,N“ ange-
schlossen.

ACHTUNG:

SchlieBen Sie die Versorgungsspannung der SPS nur an den Klemmen ,,N“ und ,,L“
an. Beim Anschluss der Wechselspannung an den Klemmen der Ein- oder Ausgédnge
oder der Servicespannungsquelle wird das Gerét beschédigt.

HINWEIS

An den Klemmen der Grundgerate und Erweiterungsgeréte mit Wechselspannungsversorgung
steht eine Gleichspannung von 24 V zur Versorgung externer Geber oder Sensoren zur Verfi-
gung (Servicespannungsquelle).

Wenn an ein Grund- oder Erweiterungsgerate Sondermodule angeschlossen werden, werden
diese ebenfalls vom internen Netzteil versorgt und es kann nicht mehr die gesamte Kapazitat
der Servicespannungsquelle genutzt werden. Um eine Uberlastung zu vermeiden, muss die
Stromaufnahme aller angeschlossenen Geréate berechnet werden (siehe Abschnitt 2.7).

Falls in einem SPS-System ein FX3G-Grundgerat und ein oder mehrere kompakte Erweite-
rungsgerate mit Wechselspannungsversorgung eingesetzt werden, muss die Versorgungs-
spannung dieser Gerate gleichzeitig eingeschaltet werden. Es ist auch zuldssig, wenn die
Versorgungsspannung der kompakten Erweiterungsgerate vor der Versorgungsspannung
der Grundgerate eingeschaltet wird.

Einige Sondermodule bendtigen eine externe Gleichspannung von 24 V. Wird diese Span-
nung nicht der Servicespannungsquelle eines Grund- oder Erweiterungsgeréates, sondern
einer externen Spannungsversorgung entnommen, muss diese externe Spannung entwe-
der gleichzeitig mit dem Grund- oder Erweiterungsgerét oder vor diesem eingeschaltet
werden.

Das Ausschalten der Versorgungsspannungen von Grund- oder Erweiterungsgerat und
externer Spannungen kann gleichzeitig erfolgen. Beim Ausschalten dirfen keine gefahrli-
chen Zusténde auftreten.

Die Abbildung auf der nachsten Seite zeigt einen Vorschlag zum Anschluss der Versorgungs-
spannung. Dieser erflllt die Forderung, dass bei einem NOT-AUS auch die Spannungsversor-
gung der Ausgéange ausgeschaltet wird.
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Verdrahtung

100 - 240 V AC (+10 % / -15 %), 50/60 Hz
©
) \----------------------\
S1
Grundgerat FX36-UMO/EL] HA1 S2
/—1 p
(]
K1 '
]
i NOT-AUS
L = f ;
] ]
=z = e J:
N = |
q i d
K1 \=======---- e \ ki
Netzteil zur Gleichspannungsversorgung der ~
Gerate, die von der SPS angesteuert werden.
Wenn diese ausschlieBlich von der Service-
spannungsquelle versorgt werden, wird dieses p—
Netzteil nicht benétigt.
\l/ \l/ % N\ %
Spannungsversorgung fir Gerate, die von den Ausgangen der SPS geschaltet werden

Abb. 6-7: Anschluss der Versorgungsspannung bei den FX3G-Grundgeréten

Nummer | Beschreibung Bemerkung

Mit diesem Trennschalter kann das gesamte System spannungslos

SO Trennschalter geschaltet werden. Dies ist wichtig fur Wartungs- und Verdrah-
tungsarbeiten.

S Taster zum Einschalten der Nach der Betatigung des Tasters S1 zieht das Hauptschiitz K1 an

Spannungsversorgung und schaltet die Spannungsversorgung der Ausgéange ein. Die Ver-

H1 Meldeleuchte ,Spannung EIN* so.rgungsspannung der SPS wird nlcht durch K1 geschaltet.
Wird der NOT-AUS-Schalter S2 betatigt, fallt K1 ab. Dadurch wer-
den die Ausgéange spannungslos und es kénnen keine gefahrlichen
Zustande durch weiterhin eingeschaltete Ausgange auftreten. Die

K1 Hauptschiitz SPS bleibt auch bei einem NOT-AUS eingeschaltet.
Die Meldeleuchte H1 signalisiert die eingeschaltete Spannungsver-
sorgung der Ausgénge.

Tab. 6-2:  Erlduterung zur Abb. 6-7

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Verdrahtung

Anschluss der Versorgungsspannung

Beispiele zum Anschluss der Versorgungsspannung

Grundgerat

1H

Die Spannungsversorgung erfolgt wie in Abb. 6-7
dargestellt, aber ohne externes Netzteil fir die
Ausgénge.

== Z I —

Verdrahtung fur minusschaltende
24V Sensoren (siehe Abschnitt 6.3.2)

5V|0V]

Verdrahtung flr plusschaltende

Eingangs- Sensoren (siehe Abschnitt 6.3.2)
widerstand i
— SIS
COM1 —. v |
YO ——= = —124V
Y1 :
Y3
5V(0v|24v Last
i E—
Modulares Erw.-Gerat S/S Der Anschluss ,S/S“ des modularen Erweite-

rungsgerats wird fur plusschaltende Sensoren
mit dem Anschluss ,,0V“ und fur minusschal-
tende Sensoren mit dem Anschluss ,24V*“ des
Grundgeréts verbunden.

Abb. 6-8: Bei diesem Beispiel werden die von den Ausgédngen geschalteten Lasten
von der Servicespannungsquelle versorgt.
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.
s5vlovl 2av Adaptermodul E
Il et
24- =
.
Grundgerat J_
= L
o = —
o 1= 1
= | N | -
5V|0v| 24V [S/S|—
oV
24V o
. |
i — siehe Abb. 6-7
Modulares S/S °
Erweiterungsgerat
5v|0v|24v (Eingange)
i E—
1
Sondermodul 24+
ISl
5V|0v|24V 24- =
I
i E—
Kompaktes Erweiterungsgeréat J_
= L
~ L | = |
= 1
| — N =
sv|ov|2av SIS
ﬂ Servicespannungsquelle (24 V DC)
24\ des kompakten Erweiterungsgerats
I
(2]
Modulares S/S
Erweiterungsgerat
5v|ov|2av (Eingange)
i —
Sondermodul
5V|0v|24V
i E—
Modulares
Erweiterungsgerat
5v|0v|24v (Ausgange)

Abb. 6-9: Anschluss der Grund- und Erweiterungsgeréte bei Verwendung minusschal-
tender Sensoren (siehe Abschnitt 6.3.2)

©® Die Klemmen ,24V“ der Servicespannungsquelle der Grund- und Erweiterungsgerate
durfen nicht verbunden werden. Verbinden Sie nur die ,0V*-Anschlisse.
® Der Anschluss ,S/S“der modularen Erweiterungsgerate wird fir minusschaltende Senso-

ren mitdem Anschluss ,24V“ des Grundgeréats oder eines kompakten Erweiterungsgerats
verbunden (Ausgang der Servicespannungsquelle).
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Anschluss der Versorgungsspannung

siehe Abb. 6-7

—1
sviovl2av Adaptermodul 24+]
=
24- =
i
Grundgerat J_
=— L
~e = —
e 1
= | N | -
5V|0V|24V ]
oV
24V °
.
i E—
Modulares S/S
Erweiterungsgerat
5V|ov|24v (Eingéange)
i E—
—1
Sondermodul 24+
=
5V|0V|24V 24- =
.
i E—
Kompaktes Erweiterungsgeréat J_
~ = L
T L |
L = B
— | — N =
----———S/S
5V|0V|24V [°9]
oV
24V}
.
i E—
Modulares S/S
Erweiterungsgerat
5v|ov|24v (Eingange)
i E—
Sondermodul
5V|0V|24V
i E—
Modulares
Erweiterungsgerat
5v|ov|24v (Ausgange)

Servicespannungsquelle (24 V DC)
des kompakten Erweiterungsgerats

Abb. 6-10: Anschluss der Grund- und Erweiterungsgeréate bei Verwendung plusschal-
tender Sensoren (siehe Abschnitt 6.3.2)

@ Die Klemmen ,24V“ der Servicespannungsquelle der Grund- und Erweiterungsgerate
durfen nicht verbunden werden. Verbinden Sie nur die ,0V*“-Anschlisse.
® Der Anschluss ,,S/S“ der modularen Erweiterungsgeréate wird fir plusschaltende Senso-

ren mit dem Anschluss ,0V*“ des Grundgeréts oder eines kompakten Erweiterungsgeréats
verbunden (Ausgang der Servicespannungsquelle).
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I
Adaptermodul "
svjovl2av " 24+]
L
24- =
I
Grundgerat |
N =
_ L L= L
L — N =
5V|0v|24v “=—1S/5—
(0%
24V o
] |
i — siehe Abb. 6-7
(2]
Modulares SIS
Erweiterungsgerat
5V|0V|28V (Eingange)
N -
Sondermodul 24+
f—
5V|0v| 24V 24- =
I
R e s !
' Netzteil FX3u-1PSU-5V !
! = L T
! ~~ L =1
T
: o I =T 1
:  L--- N T
I
i 5V|0V| 24V !
: F\
[
| | S~ Die Leitungen fir die Versorgungsspannung
LT TF===F------------------ ! M und die Erdung sollten dem Netzteil
S FX3u-1PSU-5V von oben zugefiihrt werden.
Sondermodul 24+
T
5V|0V|24V 24- =
i E—
Modulares SIS
Erweiterungsgerat
5v|ov|24v (Eingdnge)
i —
Modulares
Erweiterungsgerat
5V|0V|24V (Ausgéange)

Abb. 6-11: Anschlussbeispiel fiir ein zusétzliches Netzteil FX3U-1PSU-5V. Es kénnen
minusschaltende Sensoren angeschlossen werden (siehe Abschnitt 6.3.2).

Ausgang der Servicespannungsquelle (24 V DC)

Der Anschluss ,,S/S“ der modularen Erweiterungsgerate wird fir minusschaltende Senso-
ren mitdem Anschluss ,24V*“ des Grundgeréats oder eines kompakten Erweiterungsgerats
verbunden.

o
2]
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Anschluss der Versorgungsspannung

siehe Abb. 6-7

F———m e ——— -

—1
Adaptermodul "
svjov|2av oD 24+
Iy S
|24-] =
i
Grundgerat |
=— L
o = T .
=N T N =
5V|0v|24v 1S5
24V
i — —
(2]
Modulares S
Erweiterungsgerat
5v|ov|24v (Eingange)
i —
—1
Sondermodul 24+
I
5V[0v|24V [24-] =
I
i e L -—--n
Netzteil FXau-1PSU-5V | !
— L +
~o = — |
T
_ = =1 =
| — N ;
5V|0V|24V '
A
! N
-——EE--—-——--——-—--———-: )
Modulares S/S
Erweiterungsgerat
5v|ov|24v (Eingénge)
i —
Sondermodul
5v|ov|24v
i —
Modulares
Erweiterungsgerat
5v|ov[24v (Ausgénge)

Die Leitungen fir die Versorgungsspannung
und die Erdung sollten dem Netzteil
FX3u-1PSU-5V von oben zugefiihrt werden.

Abb. 6-12: Anschlussbeispiel fiir ein zusétzliches Netzteil FX3U-1PSU-5V. Es kénnen

plusschaltende Sensoren angeschlossen werden (siehe Abschnitt 6.3.2).

@ Ausgang der Servicespannungsquelle (24 V DC)

® Der Anschluss ,,S/S“ der modularen Erweiterungsgerate wird fir plusschaltende Senso-
ren mit dem Anschluss ,0V*“ des Grundgeréts oder eines kompakten Erweiterungsgeréats
verbunden.
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Anschluss der Eingénge Verdrahtung

6.3

6.3.1

Anschluss der Eingange
Funktion der Eingange

Die Signale von externen Gebern, das sind alle Arten von Schaltern, Tastern und Sensoren,
werden der SPS Uber die Klemmen zugefihrt, die mit ,X“ gekennzeichnet sind. Da es sich um
digitale Eingénge handelt, kénnen diese Eingénge nur zwei Zustdnde annehmen: EIN oder
AUS.

Wird ein Eingang durch einen Geber an eine Spannung gelegt, gilt der Eingang als eingeschal-
tet und die entsprechende Leuchtdiode an der Vorderseite eines Grund- oder Erweiterungsge-
rats leuchtet auf. Eine Abfrage im SPS-Programm ergibt in diesen Fall den Signalzustand 1.
Technisch bedingt muss ein bestimmter minimaler Strom flieBen (siehe technische Daten im
Abschnitt 3.3 und Abschnitt 6.3.3), damit ein Eingang als eingeschaltet erkannt wird.

Wenn an einem Eingang keine Spannung mehr anliegt, gilt der Eingang als ausgeschaltet. Die
ihm zugeordnete LED an der Frontseite eines Grund- oder Erweiterungsgerats erlischt, und
eine Abfrage im SPS-Programm ergibt den Signalzustand ,,0“.

Filterung der Eingangssignale

Die Eingéange der FX3G-Grundgerate sind tber Optokoppler galvanisch von der Auswerteelek-
tronik getrennt. Diese ist mit digitalen Filtern ausgestattet, um prellende Kontakte oder externe
Storeinflisse zu unterdriicken. Die Filter sind bei der Auslieferung so eingestellt, dass zwischen
dem Ein- und Ausschalten eines Eingangs und der Erkennung des Signalzustands ca. 10 ms
vergehen.

Diese Zeit kann fur die Eingdnge X000 bis X007 verandert werden, indem in das Sonderregister
D8020 der SPS ein Wert zwischen 0 und 15 [ms] eingetragen wird. Es kénnen nur ganzzahlige
Werte vorgegeben werden, die Schrittweite betragt dadurch 1 ms.

Wird in D8020 der Wert ,,0“ eingetragen, gelten fur die Eingénge die folgenden Filterzeiten:

@® X000, X001, X003, X004: 10 ps
® X002, X005, X006 und X007: 50 ps

Sonderfunktionen der Eingange

Ein Eingang aus dem Bereich von X000 bis X017 (X000 bis X007 bei Geraten mit 8 Eingangen
(FX3G-140), X000 bis X015 bei Geraten mit 15 Eingdngen (FX3G-240)) kann dazu verwendet
werden, die SPS in die Betriebsart ,RUN“ zu schalten und so die Ausfiihrung des SPS-Pro-
gramms starten. Durch einen anderen Eingang aus diesem Bereich kann die SPS gestoppt
werden (Abschnitt 6.3.5).

Die Eingédnge X000 bis X005 kénnen ein Interrupt-Programm starten (Abschnitt 6.3.6). Falls
sehr kurze Eingangssignale mit einer minimalen Lange von 5 ps erfasst werden mussen, kann
die Puls-Catch-Funktion der Eingdnge X000 bis X007 genutzt werden (Abschnitt 6.3.7).
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6.3.2 Anschluss minus- oder plusschaltender Geber

An ein Grundgerat der FX3G-Serie und an den kompakten und modularen Erweiterungsgeraten
der FX2N-Serie kdnnen minus- oder plusschaltende Sensoren angeschlossen werden. Die
Festlegung erfolgt durch die Beschaltung der Klemme ,S/S*.

Fir minusschaltende Sensoren wird die Klemme ,S/S“ mit dem Pluspol der Servicespan-
nungsquelle oder — bei Grundgeraten mit Gleichspannungsversorgung — mit dem Pluspol der
Versorgungsspannung verbunden.

Der am Eingang angeschlossene Schalterkontakt oder Sensor mit offenem NPN-Kollektor ver-
bindet den SPS-Eingang mit dem Minuspol der Spannungsquelle.

Abb. 6-13:
FXaa-Grundgerét ] Anschluss eines minusschaltenden Gebers;
~ L Bei geschlossenem Schalter flie3t ein Strom
— N i_®_| aus dem Eingang zum Minuspol der Service-
| I spannungsquelle. Deshalb wird diese Art der
24V H Beschaltung in der englischen Sprache als
ov _[ »Sink“ (Stromsenke) bezeichnet.
—1S/S
D=1y L
I_D_‘_>I(_'_ gpa—

Fir plusschaltende Sensoren wird die Klemme ,,S/S“ mit dem Minuspol der Servicespan-
nungsquelle oder — bei Grundgeraten mit Gleichspannungsversorgung — mit dem Minuspol der
Versorgungsspannung verbunden.

Der am Eingang angeschlossene Schalter oder Sensor mit offenem PNP-Kollektor verbindet
den SPS-Eingang mit dem Pluspol der Spannungsquelle.

Abb. 6-14:
FXaG-Grundgerat ] Anschluss eines plusschaltenden Gebers;
~ L Bei geschlossenem Schalter flie3t ein Strom
— N i_@J aus der Servicespannungsquelle in den Ein-
| I gang. Im englischen Sprachraum wird diese
24V — Art der Beschaltung deshalb als ,Source*
ov :| (Stromquelle) bezeichnet.
—1S/S
D=5y/]
I__:,__‘_)I(_'i gu—

HINWEIS Es kénnen entweder alle Eingénge eines Grund- oder Erweiterungsgeréts fir minusschal-
tende Sensoren oder alle Eingange fiir plusschaltende Sensoren eingestellt werden. Ein
gemischter Betrieb mit plus- und minusschaltenden Gebern ist nicht méglich.

Jedoch kénnen fur ein Grundgerat und angeschlossene Erweiterungsgerate unterschiedli-
che Gebersignale konfiguriert werden. (Zum Beispiel plusschaltende Sensoren beim
Grundgerat und minusschaltende Sensoren beim Erweiterungsgerat.)
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6.3.3

Hinweise zum Anschluss von Gebern

Auswahl der Schalter

Bei einem eingeschalteten Eingang flieB3t bei einer geschalteten Spannung von 24 V ein Strom
von 5 bis 7 mA. Falls ein Eingang Uber einen Schalterkontakt angesteuert wird, achten Sie bitte
darauf, dass der verwendete Schalter fiir diesen geringen Strom ausgelegt ist. Bei Schaltern,
die fUr hohe Stréme ausgelegt sind, kdnnen Kontaktschwierigkeiten auftreten, wenn nur kleine
Stréme geschaltet werden.

Anschluss von Gebern mit in Reihe geschalteter LED

Der Spannungsabfall GUber einen Geber darf maximal 4 V betragen. Bis zu zwei Sensoren mit
integrierter Leuchtdiode kénnen an einem Eingang in Reihe angeschlossen werden. Bei einge-
schalteten Gebern muss mindestens der Strom flieBen, der zur Erkennung des Signalzustands
»1“ benotigt wird (siehe technische Daten im Abschnitt 3.3).

Abb. 6-15:

Minusschaltend Plusschaltend Bei Gebern mit in Reihe geschalteter
Leuchtdiode muss auf die korrekte Polaritét
der LED geachtet werden.

Anschluss von Gebern mit integriertem Parallelwiderstand

Verwenden Sie nur Geber mit einem Parallelwiderstand Rp von mindestes 15 kQ. Bei kleineren
Werten muss ein zusatzlicher Widerstand R angeschlossen werden, dessen Wert mit der unten
angegebenen Formel berechnet werden kann.

Minusschaltend Plusschaltend

''''''''' R<_4AP
15-Rp

[k2]

[2av
1

Abb. 6-16: Werden Geber angeschlossen, denen ein Widerstand parallel geschaltet ist,
muss eventuell ein zusétzlicher Widerstand vorgesehen werden.
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Anschluss von 2-Draht-Sensoren

Bei ausgeschaltetem Sensor darf ein Leckstrom IL von maximal 1,5 mA flieBen. Bei hoheren
Strémen muss ein zusétzlicher Widerstand (,R“ in der folgenden Abbildung) angeschlossen
werden. Die Formel zur Berechnung dieses Widerstands ist unten angegeben.

Minusschaltend Plusschaltend

R<

I.-15

Abb. 6-17: Bei 2-Draht-Sensoren muss eventuell ein zusétzlicher Widerstand vorgese-
hen werden, der den Leckstrom vom Eingang ableitet.

6.3.4 Beispiele zur Verdrahtung der Eingange

Anschluss minusschaltender Sensoren Anschluss plusschaltender Sensoren
| ]
~ L ~ L —Eal
L 100-240vaAC | I 100 - 240 V AC
24V N 24V
ov J ov :l
S/S SIS
Dr=ay|l D=1y|]

Abb. 6-18: Bei Grundgerédten mit Wechselspannungsversorgung kann zur Versorgung
der Geber die Servicespannungsquelle genutzt werden.
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Anschluss minusschaltender Sensoren

Grundgerat

ZH

I
@| siehe Abschnitt 6.2.2
]

21—
%)
|

(]
<

3-Draht-Sensor

--------- >

2,

5v|ov| 24v
T—L ov| |2av

Modulares Erweiterungsgerat
— _[P 2-Draht-Sensor*

(Eingénge) S/S

5V|0V|24V

~~ =

ZH

.2
%)
|

24V

Modulares Erweiterungsgerat

Sondermodul |
24+
24-
T
5V|0V| 24V T 1

Abb. 6-19: Anschluss von minusschaltenden Sensoren (Sink)

*

Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zuséatzlicher
Widerstand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.3.3).
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Anschluss plusschaltender Sensoren

Grundgerét | | |
~ = L i =
i L ' @ 'Siehe Abschnitt 6.2.2
SN 2 |
I 1 = 1
SIS —‘ [ ) R
oV .
24V 3-Draht-Sensor
]

5V|0V| 24V
— oV 24V
Modulares Erweiterungsgerat |
(Eingange) S/S

2-Draht-Sensor*

...........

i

5V|0V| 24V

Kompaktes Erweiterungsgerat

~ L

ZIH

%
-8
.

N
o
2l<

5V(0V

I—T ov | |eav

Modulares Erweiterungsgerat |
(Eingange) SIS

5V[ov|24V
i —
Sondermodul |
24+
24-
L
5v|ov|24v T 1

Abb. 6-20: Anschluss von plusschaltenden Sensoren (Source)

*

Bei 2-Draht-Sensoren oder Gebern mit einem parallel geschalteten Widerstand muss eventuell ein zuséatzlicher
Widerstand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.3.3).
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6.3.5

Starten und Stoppen der SPS durch Eingangssignale

Eine FX3G-SPS kann auch durch einen Eingang aus dem Bereich X0 bis X17* (X0 bis X7 bei
FX3G-14MO und X0 bis X15 bei FX3G-24MO) in die Betriebsart ,RUN" geschaltet werden.

Anschluss minusschaltender Geber Anschluss plusschaltender Geber

RUN[ RUN\

1) ]

S/S [X000[X001]X002] »=e S/S [X000[X001[X002][ +2«

Grundgerat der FX3G-Serie Grundgerat der FX3G-Serie

Abb. 6-21: In diesem Beispiel wird zum Starten der SPS der Eingang X000 verwendet.

Parametrierung

Der Eingang zum Start der SPS wird in den SPS-Parametern eingestellt. Wahlen Sie dazu in
der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer im Projektnavigator den Ein-
trag Parameter und anschlieBend SPS. Klicken Sie dann im Dialogfenster FX-Parameter auf
den Reiter SPS-System(1).

rcparamerer

Speicherkapazitat IEIpel. ISF‘S-Name IE.-’.-’-‘n.-Zuweisung SPS-System(1] |SF'S-5_I,Istem[2] IF'DsitiDnierung I

~ Batteriglozer Modus
[~ Ohnhe Pufferbatterie

—Wenwendetes Modem

|Keine j

—Eingabe im BUIMN -4 odus

T -

Abb. 6-22: Dialogfenster FX-Parameter

Klicken Sie dann auf das Symbol ,¥*“im Feld Eingabe im RUN-Modus. Dadurch wird eine Liste
der verfligbaren Eingange angezeigt, aus der Sie den gewlinschten Eingang wahlen kénnen.

Funktion

® Wird der parametrierte Eingang eingeschaltet, geht die SPS unabhangig von der Stellung
des RUN/STOP-Schalters in die Betriebsart ,RUN" liber.

® Wenn der Eingang ausgeschaltet wird, bleibt die SPS in ,RUN", wenn sich der
RUN/STOP-Schalter der SPS in der Stellung ,RUN" befindet.

Steht der RUN/STOP-Schalter der SPS beim Ausschalten des parametrierten Eingangs
in der Stellung ,STOP*, stoppt die SPS.
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Anschluss der Eingédnge

HINWEIS

HINWEISE

Verwenden Sie zum Starten und Stoppen der SPS entweder den RUN/STOP-Schalter oder
ein externes Eingangsignal. Bei der Verwendung eines Eingangssignals muss sich der
RUN/STOP-Schalter immer in der Stellung ,STOP* befinden, weil nur dann die SPS durch
den parametrierten Eingang auch gestoppt werden kann.

Starten und Stoppen der SPS durch zwei Eingange

Zum Starten und Stoppen der SPS kénnen auch externe Taster verwendet werden, die an zwei
Eingadngen der SPS angeschlossen sind. Bei Betatigung des Tasters ,RUN" wird die SPS
gestartet und geht in die Betriebsart ,RUN“ Gber. Durch eine Betatigung des Tasters ,STOP*
stoppt die SPS.

Anschluss minusschaltender Geber Anschluss plusschaltender Geber

RUN |STOP|

—I RUN \‘ STOP\|

S/S [X000[X001[X002] +e«

Grundgerat der FX3G-Serie

R

S/S [X000[X001[X002] 2«

Grundgerat der FX3G-Serie

Abb. 6-23: In diesem Beispiel wird zum Starten der SPS der Eingang X000 und zum

Stoppen der Eingang X001 verwendet.

Wenn die beiden Taster ,RUN" und ,STOP“ gleichzeitig betatigt werden, hat der STOP-Tas-
ter Vorrang.

Wird der RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,RUN" geschaltet, geht die SPSin die
Betriebsart,,RUN“ iber. Durch eine Betatigung des externen STOP-Tasters kann die SPSin
diesem Fall aber wieder gestoppt werden, weil dieses Signal eine héhere Prioritat hat.

Zur Realisierung dieser Funktion gehen Sie bitte wie folgt vor:

Schalten Sie den RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,STOP*.

Stellen Sie in den SPS-Parametern den Eingang ein, der die SPS in ,RUN“ schalten soll
(siehe vorherige Seite).

Der Eingang zum Stoppen der SPS (in diesem Beispiel X001) wird im Ablaufprogramm
festgelegt. Programmieren Sie dazu die folgende Programmsequenz:

M8000
—1 | (M8035)—{ Erzwungener RUN-Modus
- (M8036)—{ Signal fir erzwungenen RUN-Modus
X001
—1 | (M8037)—{ Signal fur erzwungenen STOP-Modus
STOP

Abb. 6-24: Programm zum Starten und Stoppen der SPS (ber zwei Eingdnge

Ubertragen Sie die Parameter und das Programm in die SPS. Damit die Einstellungen
Ubernommen werden, muss die Versorgungsspannung der SPS aus- und wieder einge-
schaltet werden.
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Verdrahtung

6.3.6

Start von Interrupt-Programmen durch Eingangssignale

Interrupt-Programme sind Programmteile, die vom Hauptprogramm unabhéngig sind und die
durch den Zustandswechsel von Eingangen oder durch Timer oder Z&hler gestartet werden.

Zur Ausfihrung von Interrupt-Programmen wird die Bearbeitung des Hauptprogramms unter-
brochen. Nach der Ausfiihrung des Interrupt-Programms wird die Bearbeitung des Hauptpro-
gramms fortgesetzt. Durch die sofortige Ausfihrung eines Interrupt-Programms kann schneller
auf Vorgénge in der gesteuerten Anlage oder interne Ereignisse in der SPS reagiert werden.

Ein Interrupt-Programm wird durch einen Interrupt-Pointer (Buchstabe ,|“ und eine laufende
Nummer) gekennzeichnet. Weitere Informationen zu Interrupt-Programmen enthélt die Pro-
grammieranleitung zur MELSEC FX-Familie, Art.-Nr. 136748.

Eingang

Interrupt-Pointer

Interrupt bei
steigender Flanke

Interrupt bei
fallender Flanke

Sondermerker zum
Sperren des
Interrupts

Minimale Signallange*

X000

1001

1000

M8050

X001

1101

1100

M8051

10 pys

X002

1201

1200

M8052

50 ps

X003

1301

1300

M8053

X004

1401

1400

M8054

10 ps

X005

1501

1500

M8055

50 ps

Tab. 6-3:

Zuordnung der Eingdnge eines FX3G-Grundgeréts zu Interrupt-Pointern

* Die minimale Signallange bezeichnet die Zeit, die ein Eingang mindestens ein- oder ausgeschaltet sein muss,
damit ein Interrupt erkannt wird.

Hinweise zum Start von Interrupt-Programmen durch Eingédnge

® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Die Eingdnge X000 bis X005 kénnen als Zahleingénge fir High-Speed-Counter, zum
Start von Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-
Funktion) und zur Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden,
sie kdnnen diese Funktionen aber nicht gleichzeitig erfiillen. Eine Mehrfachbelegung der

Eingange ist nicht zulassig.

Beispiel:

Wenn ein Interrupt-Programm mit dem Interrupt-Pointer 1001 programmiert worden ist,
wird dieses Programm durch den Eingang X000 gestartet. Dadurch kénnen die Counter
C235, C241, C244, C246, C247, C249, C252 und C254, der Interrupt-Pointer 1000, die
Puls-Catch-Funktion mit M8170 und die Anweisungen SPD, ZRN, und DSZR nicht mehr
verwendet werden.
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6.3.7 Erfassung von kurzen Eingangssignalen (Pulse-Catch-Funktion)

Eine SPSfragt vor der Ausflihrung des Programms die Zusténde der Eingange ab und speichert
sie im ,Prozessabbild der Eingdnge®. Wahrend der Ausfiihrung des Programms werden nur
diese gespeicherten Zustéande berlcksichtigt. Erst vor dem nachsten Programmzyklus und der
folgenden erneuten Ausfiihrung des Programms wird das Prozessabbild der Eingénge aktuali-
siert. Dadurch kann zum Beispiel ein Eingang, der nach der Aktualisierung des Prozessabbil-
des kurzzeitig eingeschaltet wird und der bei der nachsten Aktualisierung schon wieder
ausgeschaltet ist, nicht erkannt werden.

Mit der Pulse-Catch-Funktion kénnen auch sehr kurze Eingangssignalimpulse von der Steue-
rung verarbeitet werden. Die minimale Impulslange, die noch von der SPS erkannt wird, betragt
10 ps. Um die Pulse-Catch-Funktion zu nutzen, mussen der Steuerung die Signale uber die
Eingénge X000 bis X007 zugefuhrt werden.

Bei jedem Impuls an einem der Eingédnge wird automatisch von der SPS ein Sondermerker
gesetzt. Dieser Sondermerker kann dann im Programm weiterverarbeitet werden. Damit die
Steuerung einen neuen Impuls an einem Eingang erkennen kann, muss der zugehdrige Son-
dermerker vorher im Programm zurtickgesetzt werden.

Eingang Sondermerker zur Speicherung des Impulses | Minimale Signallange*
X000 M8170
10 ps
X001 M8171
X002 M8172 50 ps
X003 M8173
10 pys
X004 M8174
X005 M8175 50 ps

Tab. 6-4:  Zuordnung der Eingédnge eines FX3G-Grundgeréts zu Pulse-Catch-Sonder-
merkern

* Die minimale Signallange entspricht der Zeit, die ein Eingang mindestens eingeschaltet sein muss, damit ein
Impuls erkannt wird.

Hinweise zur Pulse-Catch-Funktion
® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Die Eingange X000 bis X005 kénnen als Zahleingange fiir High-Speed-Counter, zum
Start von Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen (Puls-Catch-
Funktion) und zur Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwendet werden,
sie kdnnen diese Funktionen aber nicht gleichzeitig erfillen. Eine Mehrfachbelegung der
Eingange ist nicht zulassig.

Beispiel:

Wird einer der Counter C235, C241, C244, C246, C247, C249, C252 oder C254 verwen-
det, ist dadurch der Eingang X000 belegt. Die Pulse-Catch-Funktion mit X000
(M8170)kann dann nicht mehr verwendet werden.
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6.4

6.4.1

Anschluss der Ausgéange
Einleitung

Mit ihren Ausgéngen kann eine SPS direkt auf den zu steuernden Prozess einwirken. Wenn im
SPS-Programm einem Ausgangsoperanden Y ein Zustand zugewiesen wird, nimmt die ent-
sprechende, ebenfalls mit ,Y* gekennzeichnete, Klemme der Steuerung denselben Status an.
Diese Ausgénge einer SPS kdnnen nur zwei Zustidnde annehmen: EIN oder AUS.

+EIN“ bedeutet bei Relaisausgangen, dass der Kontakt geschlossen ist und bei Transistoraus-
géangen, dass der Transistor durchsteuert und die angeschlossene Last an Spannung gelegt
wird. Beim Signalzustand ,,1“ leuchtet auch eine LED an der Vorderseite des Grund- oder Erwei-
terungsgerats.

Gruppierung von Ausgangen

Beim FX3G-14MO/O kann jeder Ausgang separat angeschlossen werden. Bei den Grundgera-
ten FX3G-24MO/O bis FX3G-60M/O sind die Ausgéange in Gruppen zu zwei, drei oder vier
Ausgéngen zusammengefasst.

Jede Gruppe hat einen gemeinsamen Anschluss fiir die zu schaltende Spannung. Diese Klem-
men sind bei Relaisausgdngen und minusschaltenden Transistorausgangen mit ,,COMO* und
bei plusschaltenden Transistorausgéangen mit ,+V[1“ gekennzeichnet. ,[1“ steht dabei fiir die
Nummer der Ausgangsgruppe, z. B. ,COM1*.

Abb. 6-26:

Die einzelnen Gruppen werden auf den

Grundgeréten durch eine breite Linie von-
lov]vofwi]--- einander getrennt. Die Ausgénge innerhalb

| 24V |COMO|COM1| « = - eines so gekennzeichneten Bereichs gehd-

ren zum selben COM- oder +V-Anschluss.

Die einzelnen COM- und +V-Anschllisse

Breite Linie sind nicht miteinander verbunden.

Da die Ausgangsgruppen untereinander isoliert sind, kdnnen von einem Grundgerat Spannun-
gen mit unterschiedlichen Potentialen geschaltet werden. Bei Relaisausgéngen ist dadurch
sogar das Schalten von Gleich- und Wechselspannungen mdéglich.

Grundgerat der FX3G-Serie

— Y000 f——
Die 1. Gruppe der Ausgénge schaltet eine —1 Y001 f— —
Gleichspannung. 3 ..

I! COM1

* |

m— Y010fF——
Die 2. Gruppe der Ausgénge schaltet eine —1 Y011 fF— —
Wechselspannung. [l] 2 |-

Abb. 6-25: Beispiel zum Anschluss an einem Grundgerét mit Relaisausgang

2 MITSUBISHI ELECTRIC



Verdrahtung

Anschluss der Ausgénge

6.4.2

Belastbarkeit der Ausgénge

Bitte beachten Sie die im Abschnitt 3.4 in den technischen Daten angegebene Belastbarkeit der
Ausgénge und der Ausgangsgruppen. Ein Relaisausgang kann bis zu 2 A und ein Transistor-
ausgang maximal 0,5 A schalten, der gemeinsame Anschluss einer Gruppe mit vier Ausgangen
kann aber bei Relaisausgéangen nur mit 8A und bei Transistorausgéngen nur mit 0,8 A belastet
werden.

Ausgangsarten

Der Ausgangstyp eines Grundgerats wird durch die Typenbezeichnung angegeben:

® FX3G-OOMR/ES = Relaisausgange
® FX3G-OMT/ES = Transistorausgange, minusschaltend
® FX3G-OOMT/ESS = Transistorausgange, plusschaltend

Relaisausgange

Beim Einschalten eines Relaisausgangs durch die SPS schliet sich der Kontakt des Relais ca.
10 ms spater und schaltet eine angeschlossene Last ein.

Abb. 6-27:

Relaisausgédnge kénnen Gleichspannungen
bis 30 V (oben) oder Wechselspannungen
bis 240 V schalten (unten)

Transistorausgénge

Die Transistorausgange der FX3G-Grundgerate kdnnen Gleichspannungen im Bereich von 5
bis 30 V schalten. Verwenden Sie fur die Versorgung der Last eine Spannungsquelle, die einen
Ausgangsstrom liefern kann, der mindestens doppelt so grof3 ist wie der Nennstrom der im Last-
kreis installierten Sicherung.

Die Ausgangstransistoren sind durch Optokoppler von der Elektronik des SPS-Grundgeréts
isoliert.

Bei den Grundgeraten FX3G-COMT/ES wird der Minuspol der zu schaltenden Spannung an dem
gemeinsamen Anschluss einer Ausgangsgruppe angeschlossen (z. B. COM1, siehe folgende
Abbildung). Die Last ist mit dem Pluspol der Spannungsquelle und einer Ausgangsklemme der
SPS verbunden. Wenn der Transistor schaltet, wird die Last mit dem Minuspol der Spannungs-
quelle verbunden — es handelt sich in diesem Fall um einen minusschaltenden Ausgang.

Abb. 6-28:
Weil bei durchgeschaltetem Transistor ein
Lg‘ v Strom durch die Last in den Ausgang flief3t,
> ! wird diese Art der Beschaltung im Engli-
l N schen als ,,Sink" (Stromsenke) bezeichnet.
I—cow]
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Verdrahtung

Bei den Grundgeraten FX3G-COMT/ESS wird der Pluspol der Lastspannung an dem gemeinsa-
men Anschluss einer Ausgangsgruppe angeschlossen (z. B. +V1). Die Last wird mit dem
Minuspol der Spannungsquelle und einer Ausgangsklemme verbunden. Da die Last bei durch-
geschaltetem Transistor mit dem Pluspol der Spannungsquelle verbunden wird, spricht man in
diesem Fall von einem plusschaltenden Ausgang.

Abb. 6-29:
Weil bei durchgeschaltetem Transistor ein
Strom aus dem Ausgang durch die Last
flieBt, wird diese Art der Beschaltung im
Englischen als ,Source” (Stromquelle)
bezeichnet.

6.4.3 Hinweise zum Schutz der Ausgénge

Schutz bei Kurzschliissen

Die Relaisausgénge sind intern nicht vor Uberstrom geschiitzt. Bei einem Kurzschluss im Last-

kreis besteht die Gefahr von Beschadigungen des Geréats oder von Branden. Aus diesem Grund

sollte der Lastkreis extern mit einer Sicherung abgesichert werden.

Schalten einer Gleichspannung Schalten einer Wechselspannung
Sicherung Sicherung
Y] Y]
Last Last
+
T—@l\m COMI
:| SPS :‘ SPS
Abb. 6-30: Absicherung von Relaisausgédngen
Minusschaltend Plusschaltend
Sicherung Sicherung
Y | Y |
Last Last
+
+
Qco@ +V0 |
SPS SPS

Abb. 6-31: Absicherung von Transistorausgdngen
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Schalten von induktiven Lasten

Bei induktiven Lasten, wie z. B. Schiitzen oder Magnetventilen, die mit einer Gleichspannung
angesteuert werden, sollten immer Freilaufdioden vorgesehen werden. Oft sind diese Dioden
schon in den zu schaltenden Geréaten integriert. Wenn dies nicht der Fall ist, missen die Dioden
so angeordnet werden, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Relaisausgang

ﬁ_) SPS-Ausgang  Induktivitat ?

COM1

Transistorausgang (minusschaltend)

Induktivitat
J Y

. | Freilaufdiode

Freilaufdiode

=

Transistorausgang (plusschaltend)

Induktivitat
Y
I

| Freilaufdiode

+V0

SPS

Abb. 6-32: Anordnung der Freilaufdioden

Wahlen Sie eine Diode mit den folgenden Daten:

— Spannung: mindestens der 5-fache Wert der Schaltspannung

— Strom: mindestens so hoch wie der Laststrom

Werden induktive Lasten von Relaisausgdngen mit Wechselspannung geschaltet, sollte ein
RC-Glied vorgesehen werden, das die Spannungsspitzen beim Schalten der Last reduziert und
dadurch verhindert, dass der Relaiskontakt durch Funken beschéadigt wird.

Q

SPS-Ausgang

(Relais) Induktivitat
~ -| T .|
RC-Glied

Q

Abb. 6-33:

Ein RC-Glied besteht aus einem ohmschen
Widerstand und einem Kondensator und
wird der Last parallel geschaltet.

Das RC-Glied sollte die folgenden Daten aufweisen:

— Nennspannung: 240 V AC
— Widerstand: 100 bis 200 Q

— Kapazitat: 0,1 pF
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Verdrahtung

Mechanische Verriegelungen

Falls bei einer Anwendung zwei Ausgéange nicht gleichzeitig eingeschaltet werden dirfen, wie
z. B. bei der Umschaltung der Drehrichtung von Antrieben, muss diese Verriegelung auBBer in
der SPS auch durch Kontakte der angesteuerten Schiitze erfolgen.

X000 X001] X002
SPS

coM| Yooo| Yoo+

K2 K1

K1 K2

Schalten von Wechselspannungen

Abb. 6-34:

Beispiel fiir eine Verriegelung durch Schlitz-
kontakte: Die Schiitze K1 und K2 kénnen
nicht zusammen eingeschaltet werden.

Wenn durch Relaisausgdnge Wechselspannungen geschaltet werden, sollte durch den Relais-
kontakt immer die Phase ein- und ausgeschaltet werden.

Unzulassige Schaltung

©

SPS-Ausgang

©

[]

—/ SPS-Ausgang

L

Zulassige Schaltung

SPS-Ausgang

SPS-Ausgang

[1 []

Abb. 6-35:
Schalten von Wechselspannungen
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6.4.4

Ansprechzeiten der Ausgédnge

Die Zeit, die bei Relaisausgéngen zwischen der Ansteuerung der Relaisspule und dem Schlie-
Ben des Relaiskontakts und bei Transistorausgédngen zwischen der Ansteuerung des Opto-
kopplers und dem Durchschalten des Ausgangstransistors vergeht, wird als Ansprechzeit
bezeichnet. Auch zwischen dem Ausschalten der Relaisspule und dem Offnen des Relaiskon-
takts oder der Deaktivierung des Optokopplers und dem Ausschalten eines Transistors vergeht
eine Zeit.

Bei FX3G-Grundgeraten mit Relaisausgéngen betragen die Ansprechzeiten ca. 10 ms.

Transistorausgange haben unterschiedliche Ansprechzeiten, die in der folgenden Tabelle auf-
gefihrt sind.

Last
Modul und Ausgang Ansprechzeit
Spannung Strom
Y000 )
FX3G-14MT/O YOO max. 5 ps 5 bis 24 V DC =10mA @
FX3G-24MT/O
ab Y002 max. 0,2 ms 24V DC =200 mA @
FX3G-Grundgerat Y000
FX3G-40MT/0] | Y001 max. 5 ps 5bis 24 V DC =10mA®
FXaG-60MT/O | Y002
ab Y003 max. 0,2 ms 24V DC =200 mA @
Kompakte Erweiterungsgerate
P werlerungsgerate - - max.02ms | 24V DC 200 mA @
Modulare Erweiterungsgerate mit Ausgangen

Tab. 6-5:  Ansprechzeiten der Transistorausgédnge

@

Wenn zur Ansteuerung dieser Ausgange eine Anweisung zur Ausgabe von Impulsketten verwendet wird, sollte
der Laststrom zwischen 10 und 100 mA betragen.

®

Die Zeit, die bis zum Ausschalten des Transistors vergeht, ist bei niedriger Belastung langer als bei einer groBen
Last. Bei einer Spannung von 24 V und einem Strom von 40 mA betrégt diese Zeit zum Beispiel 0,3 ms. Falls auch
bei kleiner Last kurze Ansprechzeiten gewlinscht werden, sollte parallel zur Last ein Widerstand geschaltet wer-
den, der den Strom erhoht.

Minusschaltender Transistorausgang Plusschaltender Transistorausgang
SPS SPS
(1] 2]
Y
+
COM1 +V0
@©: Last @®: Widerstand

Abb. 6-36: Ein Widerstand parallel zur Last erhéht den vom Transistor geschalteten
Strom und verklirzt die Ansprechzeit beim Ausschalten
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6.4.5 Beispiele zur Verdrahtung der Ausgange
E siehe Abschnitt 6.2.2 : SiCherUng FXSG-Grundgerét
| | = COM1
| () | YO
! 1\ l ! — Y1 Relais-
L ! Y2 ausgéange
| | = Y3
' | - | Freier Anschluss
I I Sicherung T I .
| ! = COM2
] @ H
: 1 - Y4 .
| I Y5 Relais-
! y , — ausgéange
! r | ! Y6 gang
, | — Y7
! | - | Freier Anschluss
1 I T
: . T—L
! X Sicherung Modulares Erweiterungsgeréat
| | | = COM1
L[~ | Y0 Relais-
L= | i : i ausginge
| L | Y7
' | « | Freier Anschluss
| I ©) Sicherung T
' ; = COM2
| : = YO Relais-
| | © : ausgange
! . = Y7
! | « | Freier Anschluss
1 I T
E ! i —
! , Sicherung Kompaktes Erweiterungsgerat
! : = COM1
! , = X? Relais-
! ! ausgange
| | = Y2 gang
: | = Y3
' | ] « | Freier Anschluss
| ! e} Sicherung T
X : = COMS5
| : = YO Relais-
| | ® 3 ausgange
: = Y7
| ! + | Freier Anschluss
r® O @ © T—T
"""""""""""" Sicherung | Modulares Erweiterungsgerat
= com1
= Y0 ; Relais-
! : H ausgénge
— Y7
Sicherung | Freier Anschluss
= com2
. YO0 : Relais-
: H : ausgénge
— Y7
Die mit dem Symbol , ®* gekennzeichneten freien « | Freier Anschluss
Klemmen diirfen nicht beschaltet werden. L

Abb. 6-37: Beispiel fir den Anschluss von Relaisausgédngen
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. siehe Abschnitt 6.2.2 H
| : FX3G-Grundgerat
| N | Sicherung
! O ! = COMO)
! ! YO —r@o—‘
' ' Sicrglung FO:MQ : Transistoraus-
i | - gange
| . = Y2 ; (minusschaltend)
' ' Sicherung : |
! ) | = el
| : = Y10| —r@a—‘
! I E - :
| | Modulares Erweiterungsgerat
| | Sicherung
! ! = COM1
! | [ ! = Y0 —F@’—'
! ~ ! | : |
| = | ' v ' Transistoraus-
: [ 1 ! — | Y7 S %’ gange
| | . N (minusschaltend)
I I Sicherung =
| | = |COM2
| | YO —r@o—
: : Y7 :
! ! ik
5 ji—
E E S ® Kompaktes Erweiterungsgerat
| I Sicherung
H , = COM1
! ! YO —r@o—
E ! E : t | Transistoraus-
| | Y7 —%’— gange
X X o [ (minusschaltend)
B 2t ©-- Sicherung
= oM
= YO —r@;—
= Y7 —%’—
Die mit dem Symbol ,®“ gekennzeichneten freien - |?
Klemmen durfen nicht beschaltet werden. T

Abb. 6-38: Beispiel fiir den Anschluss von minusschaltenden Transistorausgdngen
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E siehe Abschnitt 6.2.2 E Sicherung | FXaG-Grundgerét
: Q) : =
| i | TR
| | = Y3 %’ Transistoraus-
| | ) : gange
I | Sicherun T
: : en 9 v (plusschaltend)
: | = Y4 %’
| - ® | ! H !
! ! Y7 —EE}—
i I | I
| | i —
! ' Modulares Erweiterungsgerat
| | Sicherung
! ! = +V0
: | | ! = Y0 —%o—
1 ~ 1 E 3 E
E | | E Yr %’ Transistoraus-
| I . : géange
! I Sicherun I
: : ik 9 V1 (plusschaltend)
: : = Y0 —E%o—
! ! = Y7 —o:%o—
| | ®| |© :
| . i —
i X L Kompaktes Erweiterungsgerat
| | Sicherung
! | = +VO)
: ! Y0
X | = Y7 Transistoraus-
| | ) génge
: @ S : Sicherung T (plusschaltend)
"""""""""""" YO %’ \
Y7 —%9—
gy
i —
Modulares Erweiterungsgerat
Sicherung
=——V0Q
— YO0 + Transistoraus-
: : ! gange
— V7] (plusschaltend)
Die mit dem Symbol ,®“ gekennzeichneten freien . %
Klemmen drfen nicht beschaltet werden. v

Abb. 6-39: Beispiel fiir den Anschluss von plusschaltenden Transistorausgdngen
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7 Inbetriebnahme

7.1 Sicherheitshinweise
GEFAHR:
@ Beriihren Sie nicht die Klemmleisten der SPS, wenn die Versorgungsspannung
eingeschaltet ist.

@ Schalten Sie vor allen Arbeiten an der SPS die Versorgungsspannung aus.

SchlieBen Sie vor dem Einschalten der SPS die Batterie des Grundgerits an.

® Bevordas Programm im laufenden Betrieb gedndert wird oder bevor Ausgénge
zwangsweise gesetzt werden, muss gepriift werden, ob durch diese MaBnah-
men die Sicherheit der Anlage beeintréchtigt wird.
Durch Programménderungen oder zwangsweise gesetzte Ausgdnge kénnen
gefédhrliche Zusténde auftreten und Menschen gefdhrdet oder verletzt sowie
Maschinen beschédigt werden.

® Andern Sie nicht das Programm in der SPS gleichzeitig von zwei verschiede-
nen Orten aus (z. B. Programmiergerét und grafisches Bediengerét). Dadurch
kann das Programm beschéadigt werden und es kénnen Fehlfunktionen
auftreten.

ACHTUNG:
® Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versor-

gungsspannung der Steuerung aus.
Wenn dies nicht beachtet wird, kénnen die Daten in der Speicherkassette zer-
stort oder die Speicherkassette beschédigt werden.

® Zerlegen und modifizieren Sie die SPS nicht. Fiir eine Reparatur wenden Sie
sich bitte an Ihr zusténdiges Verkaufsbiiro oder einen Ihrer Vertriebspartner.

@ Schalten Sie vor dem Anschluss oder dem Entfernen der Batterie, eines Erwei-
terungskabel oder von Erweiterungsgeréaten und Sondermodulen die Versor-
gungsspannung der SPS aus. Wird dies nicht beachtet, kbnnen die Geréte
beschédigt werden oder es kann zu Fehlfunktionen kommen.

@ Falls eine FX3G-SPS mit installierter optionaler Batterie nach der Inbetrieb-
nahme transportiert oder die Versorgungsspannung wieder ausgeschaltet
wird, achten Sie bitte darauf, dass die ALM-LED des Grundgeriéts nicht leuchtet
und die Batteriespannung ausreichend ist (siehe Abschnitt 11.1.1).

Falls die Batterie entladen ist, werden die Daten aus dem internen Speicher der
SPS gelbscht.
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7.2

7.2.1

HINWEIS

7.2.2

Vorbereitungen zur Inbetriebnahme
Verdrahtung bei ausgeschalteter Spannung priifen

Durch einen falschen Anschluss der Versorgungsspannung, einem Kurzschluss bei der Ver-
drahtung der Ausgénge oder falsch angeschlossene Eingéangen kénnen die Gerate beschadigt
werden.

Prifen Sie deshalb die Verdrahtung des gesamten Systems, bevor die Versorgungsspannung
zum ersten Mal eingeschaltet wird. Achten Sie auch darauf, ob die Erdung der SPS den Forde-
rungen entspricht, die in Abschnitt 6.2.1 aufgefuhrt sind.

Falls die Spannungsfestigkeit oder der Isolationswiderstand der SPS geprift werden soll,

gehen Sie bitte wie folgt vor:

— Entfernen Sie die Verdrahtung aller Ein- und Ausgange und die Anschllsse der Versor-
gungsspannung von der SPS

— Verbinden Sie bis auf den Erdungsanschluss alle Anschliisse der SPS miteinander
(Spannungsversorgung, Eingdnge, Ausgénge). Angaben zur Spannungsfestigkeit der
einzelnen Anschliisse finden Sie in Abschnitt 3.1.1.

— Messen Sie die Spannungsfestigkeit und den Isolationswiderstand zwischen den
einzelnen Anschliissen und dem Erdungsanschluss. (Spannungsfestigkeit: 500 V AC
oder 1,5 kV AC fur 1 Minute; Isolationswiderstand: Mind. 5 MQ bei 500 V DC)

Anschluss von Geréten an die integrierte Programmiergerate-Schnit-
stelle (RS422)

Anschluss eines Programmiergeréts

Verbinden Sie die SPS und einen PC, auf dem die Programmier-Software GX Developer (FX)
oder GX IEC Developer installiert ist, mit einem Programmierkabel.

Anschluss fir Programmier-
gerat (RS422)

Markierung

ﬂ 2

Programmierkabel Markierung

Abb. 7-1: Beim Anschluss des Programmierkabels muissen die Markierungen am Ste-
cker und am Grundgerét (bereinstimmen.
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Vorbereitungen zur Inbetriebnahme

Standiger Anschluss eines Gerits (z. B. eines grafischen Bediengerits)

Wenn an das FX3G-Grundgerat beispielsweise sténdig ein grafisches Bediengerat (GOT)
angeschlossen werden soll, muss ein Teil der Abdeckung des Erweiterungsanschlusses ent-

fernt werden.

Abdeckung des
Erweiterungsanschlusses

Entfernen Sie diesen
Teil der Abdeckung

Kommunikations-
kabel

Abb. 7-2:  Fir den dauerhaften Anschluss eines Gerétes an die RS422-Schnittstelle
muss ein Teil der Abdeckung entfernt werden, damit die Abdeckung auch bei
eingestecktem Stecker wieder aufgesetzt werden kann.

Falls an das FX3G-Grundgerat ein Kommunikationsadapter FX3G-CNV-ADP angeschlossen
ist, muss fur den stadndigen Anschluss eines Gerates an die RS422-Schnittstelle ein Teil des
Adaptergehduses entfernt werden.

FX3G-CNV-ADP

FX36-CNV
-ADP

o
éVIITSUBISHI
I 0
]
]

Entfernen Sie diesen
Teil des Gehauses

Kommunikations-
kabel

Abb. 7-3:  Ausschnitt im Gehduse des FX3G-CNV-ADP fiir den Zugang zur RS422-

Schnittstelle
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7.2.3 Anschluss von Geraten an die USB-Schnitstelle
An die Grundgerate der FX3G-Serie kann ein PC (mit installierter Programmier-Software GX
Developer (FX) oder GX IEC Developer) auch Uber die USB-Schnittstelle angeschlossen wer-
den.
Anschluss fur Pro-
grammiergeréat (USB)
Mini-USB-Buchse,
Typ B
Mini-USB-
Stecker,
Typ B
Abb. 7-4: Zum Anschluss an die USB-Schnittstelle wird ein Kabel mit einem
Mini-USB-Stecker benétigt.
7.2.4 Programm in die SPS ubertragen
Schon vor der Ubertragung in die SPS sollte das Programm mit Hilfe der integrierten Funktionen
der Programmier-Software gepriift und alle Fehler beseitigt werden.
® Stellen Sie den RUN/STOP-Schalter der SPS in die Stellung ,STOP*“.
@ Falls eine Speicherkassette verwendet wird, muss diese jetzt installiert werden (Abschnitt
10.4). Das Programm wird vorher durch ein Programmiergeréat in die Speicherkassette
geschrieben. Aktivieren Sie den Schreibschutz der Speicherkassette.
@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.
® Ubertragen Sie die Parameter und das Programm in die SPS, wenn keine Speicherkas-
sette verwendet wird.
@ Prifen Sie mit Hilfe der SPS-Diagnosefunktion der Programmier-Software, ob Fehler auf-
getreten sind (siehe Abschnitt 9.4)
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7.3 Starten und Stoppen der SPS

Bei einer FX3G-SPS kénnen die Betriebszustdnde RUN oder STOP auf verschiedene Weise
eingestellt werden:

® Mit Hilfe des RUN/STOP-Schalters des Grundgerats

Abb. 7-5:

RUN/STOP-Schalter Befindet sich der RUN/STOP-Schalter in
der oberen Position, wird das SPS-
Programm ausgefiihrt (RUN). In der

'L\z | L
—
=7
unteren Position wird das Programm
nicht ausgefiihrt (STOP).
C—— —

@® Durch einen oder zwei Eingadnge (X0 bis X17; X0 bis X7 bei FX3G-14MJ, X0 bis X15 bei
FX3G-24M0O), die Uber die Systemparameter als RUN-Eingangsklemme oder
RUN/STOP-Eingangsklemmen festgelegt werden (siehe Abschnitt 6.3.5).

@® Extern Uber ein Programmiergerat

Eine SPS kann durch die Programmier-Software gestartet und gestoppt werden. Bei Wie-
derkehr der Versorgungsspannung nach einem Spannungsausfall verhélt sich die SPS
allerdings entsprechend der Stellung des RUN/STOP-Schalters oder des Zustands der
RUN-Eingangsklemme.

Fir diese externe Steuerung sollten der RUN/STOP-Schalter und die RUN-Eingangs-
klemme den Zustand STOP haben.

Wenn zum Beispiel die SPS durch den RUN/STOP-Schalter oder die RUN-Eingangs-
klemme gestartet wurde und dann durch ein externes STOP-Signal von einem Program-
miergerat in den Betriebszustand STOP geschaltet wurde, kann sie anschlieBend durch
das Programmiergerat auch wieder in den RUN-Zustand gebracht werden. Sie kann aber
auch in RUN geschaltet werden, indem der RUN/STOP-Schalter bzw. die RUN-Eingangs-
klemme zuerst auf STOP und dann auf RUN gestellt wird.

HINWEIS Der RUN/STOP-Schalter des FX3G-Grundgerats arbeitet parallel zur RUN-Eingangs-
klemme. Beachten Sie bitte hierzu die folgende Tabelle.
Stellung des . Tab. 7-1
RUN/STOP- RUN-EINGANgs: | petriebszustand | RUN/STOP-Auswah
Schalters
EIN RUN
RUN
AUS RUN
AUS STOP
STOP
EIN RUN

Verwenden Sie zur RUN/STOP-Umschaltung entweder den RUN/STOP-Schalter des Grund-
geréts oder die RUN-Eingangsklemme. Wird die RUN-Eingangsklemme verwendet, muss sich
der RUN/STOP-Schalter immer in der Stellung ,,STOP* befinden.
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7.4

7.4.1

Test des Programms
Ein- und Ausgéange priifen

Zuordnung der Geber zu den Eingéngen priifen

Bevor die SPSin die Betriebsart ,RUN“ geschaltet wird, sollte geprtift werden, ob bei Betétigung
der Taster, Schalter, Naherungsschalter, Lichtschranken etc. die richtigen Eingénge der SPS
geschaltet werden. Achten Sie dabei auch darauf, ob die Geber eine Offner- oder SchlieBer-
funktion haben.

Ein SPS-Programm kann nur dann einwandfrei arbeiten, wenn die Geber der Anlage oder
Maschine, die mit den im Programm verwendeten Eingdngen verbunden sind, auch die vorge-
sehene Funktion erflllen.

Die Eingange kdnnen leicht geprift werden, weil jedem Eingang in den Grund- und Erweite-
rungsgeraten eine LED zugeordnet ist, die beim Einschalten des entsprechenden Eingangs
leuchtet. Alternativ kann der Zustand der Eingange an einem angeschlossenen Programmier-
gerat verfolgt werden.

Zuordnung der Schaltglieder zu den Ausgéngen priifen

Damit die korrekte Funktion des SPS-Programms gewahrleistet ist, missen an den Ausgéngen
der SPS die vorgesehenen Schaltglieder (Schitze, Magnetventile, Leuchten etc.) angeschlos-
sen sein. Diese Zuordnung kann geprift werden, indem bei gestoppter SPS die Ausgange
durch ein angeschlossenes Programmiergerét zwangsweise ein- und ausgeschaltet werden.

GEFAHR:
Dadurch, dass die Zustidnde von Operanden unabhédngig vom Programm verédndert
werden, kénnen gefédhrliche Zustédnde fiir Menschen und Geréte auftreten.

Beachten Sie beim Einschalten der Ausgédnge, dass dort angeschlossene Geriéte
ebenfalls eingeschaltet werden.

Schalten Sie nur die Steuerspannungen ein, damit zum Beispiel nur das Schiitz
anzieht, das einen Antrieb steuert, dieser Motor aber nicht anlauft.

Bei Magnetventilen kann oft der Stecker vom Ventil entfernt werden und durch eine
im Stecker integrierte LED die Funktion trotzdem liberwacht werden.
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Test des Programms

7.4.2

Testfunktionen

Die folgende Tabelle zeigt, welche Testfunktion in Abhangigkeit von der Betriebsart der SPS
genutzt werden kdénnen:

Testfunktion SPS in der SPS in der
Betriebsart RUN | Betriebsart STOP
Zwangsweises Ein- und | Im Programm verwendete Operanden A® o®
Ausschalten von Ope-
randen @ Nicht im Programm verwendete Operanden [} [}
Istwerte von Timern, Im Programm verwendete Operanden N2 o®
Countern, Datenregis-
tern, erweiterten Regis-
tern, File-Registern und | Njicht im Programm verwendete Operanden o® o®
erweiterten File-Regis-
tern &ndern
Programm im internen Programmspeicher ° °
. P (EEPROM)
Einstellungen fur Timer
und Counter andern ® Programm in Schreibschutz aktiviert @) @)
Speicherkassette | gchreibschutz deaktiviert ® )

Tab. 7-2:

@ : Die Testfunktion ist anwendbar.

A : Die Testfunktion ist mit Einschrénkungen anwendbar.

Testfunktionen bei der Priifung von Programmen

O

@

@

: Die Testfunktion ist nicht anwendbar.

Die folgenden Operanden kdnnen zwangsweise gesetzt oder zurlickgesetzt werden: Eingénge (X), Ausgange
(Y), Merker (M), Schrittmerker (S), Timer (T) und Counter (C). (Bitte beachten Sie, dass Uber ein Anzeigefeld
FX3G-5DM keine Eingénge gesteuert werden kénnen.)

Wenn z. B. Ausgénge oder Merker auch im Programm verwendet werden, ist der erzwungene Zustand nur fir ei-
nen Programmzyklus giiltig. Die Istwerte von Timern, Countern und die Inhalte von Daten- oder Index-Registern
(D bzw. Z und V) sowie von erweiterten Registern (R) kénnen jedoch geléscht werden. SET- und RST-Anweisun-
gen und Programmsequenzen mit ,Selbsthaltung” kénnen ebenfalls beeinflusst werden. Es kénnen nur Timer
zwangsweise gestartet werden, die auch im Programm verwendet werden.

Mit Ausnahme der Eingénge bleiben die Zustande von Operanden, die bei gestoppter SPS gesteuert werden
oder die nichtim Programm enthalten sind, gespeichert. (Die Zustdnde der Eingange werden auch bei gestoppter
SPS aktualisiert.)

Falls die Istwerte durch das Programm verandert werden (z. B. durch MOV-Anweisungen oder Zuweisungen von
arithmetischen Ergebnissen), bleibt der zuletzt eingetragene Wert erhalten.

Der Inhalt von erweiterten File-Registern kann nur durch ein Anzeigefeld FX3G-5DM veréndert werden.

Die Anderung von Einstellungen ist nur fiir Timer und Counter méglich, die auch im Programm verwendet werden.
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7.4.3 Programm und Parameter in die SPS (libertragen

Die folgende Tabelle zeigt, in welcher Betriebsart der SPS Daten in die Steuerung Ubertragen
werden kénnen.

Funktion Betriebsart AUN | Betricbsart STOP
B.Iockwei'ses Ubertragen von File-Registern (D) und erweiterten o °
File-Registern (ER)

Ubertragen des Pro- Ubertragen von Programménderungen [ 2 [ J
gramms in die SPS Ubertragen eines gesamten Programms e) ®
Ubertragen von Parametern in die SPS O [
Ubertragen von Operandenkommentaren in die SPS @) [

Tab. 7-3:  Ubertragen von Programmen, Parametern und Operandenkommentaren in
den verschiedenen Betriebsarten der SPS

@ : Die Funktion ist anwendbar.

O : Die Funktion ist nicht anwendbar.

* Falls Programme in der Betriebsart RUN in die SPS (ibertragen werden sollen, muss ein Programmierwerkzeug
verwendet werden, das diese Funktion unterstitzt, wie z. B. GX Developer oder GX IEC Developer.
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7.5 Integrierte Potentiometer

In den Grundgeréaten der FX3G-Serie sind zwei analoge Potentiometer integriert. Durch Drehen
im Uhrzeigersinn kann der Inhalt zweier Datenregister im Bereich von 0 bis 255 veréndert wer-
den. Dadurch kénnen beispielsweise Timer-Sollwerte schnell und ohne Programmierwerkzeug
verandert werden.

v

MITSUBISHI RIELSEG

ERRO
AMO

FX3G-40M

=

Abb. 7-6: Anordnung der Potentiometer (Oben: VR1, unten VR2)

Potentiometer | Datenregister mit aktuellem Wert* | Tab. 7-4:
1 (VR1) D8030 Datenregister der Potentiometer

2 (VR2) D8031

* Der Inhalt der Datenregister ist eine ganze Zahl (d. h. ohne Nachkommastelle) im Bereich von 0 bis 255.

Beispiel 1 100-ms-Timer mit variabler Zeit

D8030
H | (7o)

Die Stellung des Potentiometers VR1 bestimmt den Sollwert des Timers TO (100-ms-Timer).
Der Einstellbereich umfasst in diesem Beispiel den Bereich von 0 bis 25,5 s.

Abb. 7-7:
Timer mit Sollwert, der durch das Potentio-
meter VR1 verdandert werden kann

Beispiel 2 VergréBerung des durch VR2 vorgegebenen Wertebereichs

M8000 Abb. 7-8:
MUL| D8031 | K10 | Do D_er Istwe_rt von VR2 .WII’C/ mit , 10 multipli-
ziert und in DO gespeichert.
I DEO ) Der Inhalt von DO wird als Sollwert fiir den

g \ Timer T1 verwendet.

Durch die Multiplikation mit ,,10“ kann der Sollwert des Timers T1 (100-ms-Timer) mit VR2 im
Bereich von 0 bis 255 s in Schritten zu 1 s eingestellt werden.
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8

8.1

Wartung und Inspektion

Eine SPS der MELSEC FX3G-Serie enthélt keine VerschleiB3teile, die die Lebensdauer der
Steuerung verkirzen. Nur die Relais der Gerate mit Relaisausgdngen und die optionale Batte-
rie haben eine begrenzte Lebensdauer. Die Wartung der SPS beschrénkt sich daher auf wenige
Punkte.

Periodische Inspektion

Prifen Sie in regelmaBigen Absténden

— dass die Temperatur am Montageort der SPS (z. B. in einem Schaltschrank) durch andere
Gerate oder Sonneneinstrahlung nicht iberméafiig angestiegen ist. (Zulassig ist eine maxi-
male Umgebungstemperatur von 55 °C.)

— dass in den Schaltschrank kein UbermaBiger Staub und kein leitfahiger Staub eingedrun-
gen ist.

— den festen Sitz der Klemmschrauben.

— ob die Steuerung dem normalen Zustand entspricht.

GEFAHR:
Beriihren Sie nicht die Klemmleisten der SPS, wenn die Versorgungsspannung ein-
geschaltet ist.

8.1.1

HINWEISE

Austausch der Batterie

Die Lebensdauer der optionalen Batterie in den Grundgeraten der MELSEC FX3G-Serie hangt
von den Umgebungsbedingungen, wie z. B. der Temperatur, und der Selbstentladung ab.
Obwonhl die Batterie FX3U-32BL eine Lebenserwartung von ca. 5 Jahren hat, sollte die Batterie
der SPS alle 4 bis 5 Jahre gewechselt werden. Bestellen Sie rechtzeitig eine Ersatzbatterie.

Sinkt die Spannung der Batterie unter einem Minimalwert, leuchtet an der Vorderseite des
Grundgerats die LED ,,ALM* und die Sondermerker M8005 und M8006 werden gesetzt.

Obwohl die Batterie die Daten in der SPS nach dem Einschalten der LED ,ALM" noch ca. einen
Monat lang sichern kann, sollte die Batterie so schnell wie méglich ausgetauscht werden.

| Der Austausch der Batterie ist im Kapitel 11ausfiihrlich beschrieben.

In den SPS-Parametern muss eingestellt werden, dass im FX3G-Grundgeréat eine Batterie
installiert ist. Ohne diese Einstellung werden die Daten nicht durch die Batterie gesichert
und die ALM-LED leuchtet nicht auf. Eine detaillierte Beschreibung der Einstellung finden
Sie im Kapitel 11.
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8.2

Lebensdauer der Relaiskontakte

Induktive Lasten

Bei den Geraten mit Relaisausgangen* hangt die Lebensdauer der Relaiskontakte von der
geschalteten Leistung ab. Die Angaben in der folgenden Tabelle basieren auf Tests, bei denen
die Ausgéange mit einer Frequenz von 0,5 Hz (1 s EIN, 1 s AUS) geschaltet wurden. Bei einer
Schaltleistung von 20 VA und induktiven Lasten, wie zum Beispiel Schiitzen oder Magnetventi-
len, liegt die durchschnittliche Lebensdauer der Relaiskontakte bei 500.000 Schaltungen.
Beachten Sie aber, dass beim Ausschalten von Induktivititen oder von hohen Strémen ein Fun-
ken entsteht und dadurch die Lebensdauer der Relaiskontakte verringert wird.

*

Auf der folgenden Seite ist beschrieben, wie der Ausgangstyp bestimmt werden kann.

Geschaltete Last Lebensdauer

0,2 A bei 100 V AC
20 VA 3 Mio. Schaltungen
0,1 A bei 200 V AC

0,35 A bei 100 V AC
35 VA 1 Mio. Schaltungen
0,17 A bei 200 V AC

0,8 A bei 100 V AC
80 VA 200.000 Schaltungen
0,4 A bei 200 V AC

Tab. 8-1:  Lebensdauer der Relaiskontakte in Grundgerdten sowie in kompakten und
modularen Erweiterungsgeréten beim Schalten von induktiven Lasten

Lampen

Beim Schalten von Lampen kann der Einschaltstrom 10 bis 15 mal gréBer sein als der Nenn-
strom. Stellen Sie sicher, dass durch den Einschaltstrom der maximal zulédssige Strom fir ohm-
sche Last nicht Uberschritten wird.

Kapazitive Lasten

Kapazitive Lasten (Kondensatoren) kénnen in elektronischen Komponenten, wie beispiels-
weise Frequezumrichtern, vorhanden sein.

Beim Schalten von kapazitiven Lasten kénnen Einschaltstréme auftreten, die 20 bis 40 mal gro-
Ber sind als der Nennstrom. Stellen Sie sicher, dass durch den Einschaltstrom der maximal
zulassige Strom fiir ohmsche Last nicht Giberschritten wird.
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8.2.1 Ermittlung des Geratetyps

Um die restliche Lebensdauer der Relaiskontakte abzuschéatzen, muss zunéchst festgestellt
werden, ob ein installiertes Grundgerat Uberhaupt mit Relaisausgdngen ausgestattet ist. Bei
diesen Grundgeraten folgt auf die Typenbezeichnung FX3G-OOM immer ein ,R* (z. B.
FX3G-40MR/ES). Ist die Prufung des Typenschilds an der rechten Seite des Grundgeréats (siehe
Kapitel 4) wegen der dort angeschlossenen Module nicht méglich, kann der Geratetyp auch von
der Vorderseite aus ermittelt werden.

SRS SRS R SRS =
MITSUBISHI il
Typen- i Typen-
bezeichnung O) bezeichnung
EXa6.40M (abgekurzt)
—— = —— =

R: Relaisausgange
T: Transistorausgange

Abb. 8-1:  Auch an der Vorderseite eines FX3G-Grundgeréts kann die Art der Ausgénge
bestimmt werden.
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9 Fehlerdiagnose

Falls beim Betrieb einer SPS der MELSEC FX3G-Serie Stérungen auftreten, haben Sie mehrere
Méglichkeiten zur Eingrenzung der Ursache:

® Direkt am Grundgerat zeigen Leuchtdioden den Zustand der Steuerung an.

@® Aus dem Verhalten des Systems, z. B. bei der Ausfiihrung eines bestimmten Programm-
teils, kann auf mégliche Fehlerursachen geschlossen werden.

@ Beieinem Fehler werden in der SPS Sondermerker gesetzt. Diese geben grob die mogli-
che Fehlerursache an und verweisen auf Sonderregister, in denen ein Fehlercode einge-
tragen ist.

@® Mit Hilfe eines am Grundgerat angeschlossenen PC mit installierter Programmier-Soft-
ware GX Developer oder GX IEC Developer kénnen der Status der SPS geprft und Feh-
lercodes ausgelesen werden. Die Auswertung der Fehlercodes gibt sehr detaillierte Hin-
weise auf die Fehlerursache.

@ Falls im Grundgerat ein Anzeigefeld FX3G-5DM installiert ist, ist auch ber diese Option
eine Fehlerdiagnose (Anzeige des Fehlercodes) mdglich. Weitere Informationen hierzu
enthélt die Bedienungsanleitung zum FX3G-5DM.

9.1 Grundlegende Fehlerdiagnose

Beim Auftreten eines Fehlers sollte erst eine Sichtpriifung vorgenommen werden, um danach
die Fehlerursache eingrenzen zu kénnen.

Sichtprifung

® Wie verhélt sich die zu steuernde Peripherie in den Betriebsarten STOP und RUN der
SPS?

@ Ist die Spannungsversorgung ein- oder ausgeschaltet?
® Wie ist der Zustand der Ein- und Ausgénge?

@® Wie istder Zustand der Netzteile, des Grundgerats, der Erweiterungsgerate und Sonder-
module?

® Wie ist der Zustand der Verkabelung (Verdrahtung der Ein- und Ausgéange, sonstige Lei-
tungen)?

@® Was zeigen die verschiedenen Leuchtdioden an (LEDs am Grundgerat und an Erweite-
rungsgeraten oder Sondermodulen)?

Nach Uberpriifung der genannten Punkte kann ein Programmiergerat mit dem Grundgerét ver-
bunden und der Zustand der SPS und das Programm Uberprift werden.

Eingrenzung der méglichen Fehlerursachen

Die Fehlerquellen kénnen nach der Sichtprifung und/oder der Auswertung der Fehlercodes
eingegrenzt werden. Mdgliche Ursachen kénnen

— innerhalb oder auBBerhalb der SPS,
— in einem Erweiterungsgeréat- oder Sondermodul oder
— im Ablaufprogramm

liegen.
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9.2 Fehlerdiagnose mit den LEDs des Grundgerats

Die Leuchtdioden (LEDs) an der Vorderseite des FX3G-Grundgerats ermdglichen bei einer Sto-
rung eine grobe Eingrenzung der Fehlerursache.

Abb. 9-1:
T Leuchtdioden zur Anzeige des Zustands
eines Grundgeréts
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POW-LED (Power)

Zustand der LED | Bedeutung Behebung

Das FX3G-Grundgeréat wird mit der kor-

Leuchtet rekten Spannung versorgt. -
o _| ® Prifen Sie die Spannungsversorgung.
. gaskFXSi-GruSrldgerat wird nicht mit| o Eiternen Sie bis auf die Anschliisse der Versor-
_ er korrekten Spannung versorgt. gungsspannung alle externen Leitungen und
Blinkt ® Die Versorgungsspannung ist nicht schalten Sie danach die Versorgungsspannung
korrekt angeschlossen. wieder ein. Wenn keine Verbesserung eintritt,
@ Interner Fehler der SPS setzen Sie sich bitte mit dem Mitsubischi-

Service in Verbindung.

® Falls die Versorgungsspannung nicht ausge-
schaltet ist, prifen Sie bitte die Spannungsver-

® Die Versorgungsspannung ist aus- sorgung und den Anschluss der Versorgungs-
geschaltet. spannung. Wenn dadurch kein Fehler gefunden
® Die Versorgungsspannung ist nicht werden kann, setzen Sie sich bitte mit dem Mit-
. korrekt angeschlossen. subischi-Service in Verbindung.
Leuchtet nicht
® Das FX3G-Grundgerét wird nicht mit| ® Entfernen Sie bis auf die Anschlisse der Versor-
der korrekten Spannung versorgt. gungsspannung alle externen Leitungen und
® Die Leitung fir die Versorgungs- schalten Sie danach die Versorgungsspannung
spannung ist unterbroschen. wieder ein. Wenn keine Verbesserung eintritt,

setzen Sie sich bitte mit dem Mitsubischi-Servi-
ce in Verbindung.

Tab. 9-1:  Auswertung der LED ,POW* eines FX3G-Grundgeréts

ALM-LED

Die LED ,ALM" kann nur leuchten, wenn im Grundgeréat eine Batterie installiert ist und der
Betrieb mit Batterie in den SPS-Parametern freigegeben wurde.

Zustand der LED | Bedeutung Behebung

Die Spannung der Batterie des Grund- | Tauschen Sie die Batterie (siehe Beschreibung in

Leuchtet geréts ist zu niedrig. Abschnitt 11)

Die Spannung der Batterie ist hdher als
Leuchtet nicht der im Sonderregister D8006 einge- —
stellte Wert. (Normaler Zustand)

Tab. 9-2:  Auswertung der ALM-LED eines FX3G-Grundgeréts
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ERR-LED (Error)

Zustand der LED

Bedeutung

Behebung

Leuchtet

® Es ist ein Watch-Dog-Timer-Fehler
aufgetreten.

® Hardware-Fehler in der SPS

® Stoppen Sie die SPS und schalten Sie die Ver-
sorgungsspannung aus und wieder ein. Falls da-
nach die ERROR-LED nicht mehr leuchtet, ist
wahrscheinlich ein Watch-Dog-Fehler aufgetre-
ten. Zur Fehlerbehebung stehen Ihnen die fol-
genden MaBnahmen zur Verfligung:

Prifen Sie das Programm

Die im Sonderregister D8012 eingetragene

max. Zykluszeit darf nicht gréBer sein als die

Uberwachungszeit fir den Watch-Dog-

Timer in D8000. Passen Sie die Einstellung

in D8000 an die max. Zykluszeit an.

Prifen Sie, ob Eingange, die Interrupts aus-
I6sen oder die fur die Pulse-Catch-Funktion
verwendet werden, nicht unzuldssigerweise
in einem Programmzyklus ein- und ausge-
schaltet werden.

Prifen Sie, ob die Frequenz an einem Ein-
gang fur einen High-Speed-Counter kleiner
ist als die max. zulassige Frequenz (Tastver-
haltnis: 50 %)

Fligen Sie WDT-Anweisungen in das Pro-
gramm ein und setzten Sie den Watch-Dog-
Timer mehrmals in einem Programmzyklus
zurtick.

Deinstallieren Sie die SPS und schlieBen Sie,
z. B. in der Werkstatt, eine andere Spannungs-
quelle an. Falls die ERROR-LED jetzt nicht mehr
leuchtet, sind wahrscheinlich externe elektro-
magnetische Stérungen die Ursache fir den
Fehler. Ergreifen Sie die folgenden MaBnah-
men:

Prifen Sie den Anschluss der Erdung, die
Verdrahtung und den Montageort.

Figen Sie in der Zuleitung der Versorgungs-
spannung ein NetZzfilter ein.

Wenn die oben beschriebenen MaBnahmen kei-
nen Erfolg haben, wenden Sie sich bitte an den
Mitsubischi-Service.

Blinkt

® Parameter-Fehler
® Syntax-Fehler
® Fehlerim Programm

SchlieBen Sie an die SPS ein Programmierwerk-
zeug an und werten Sie den Fehlercode aus
(siehe Abschnitt 9.4)

Leuchtet nicht

Es liegt kein Fehler vor, der die SPS
stoppt.

Bei Fehlern, bei denen die SPS weiter in der
Betriebsart RUN bleibt, schlieBen Sie bitte ein Pro-
grammierwerkzeug an und werten den Fehlercode
aus (siehe Abschnitt 9.4)

Es kann ein E/A-, Kommunikations- oder RUN-
TIME-Fehler aufgetreten sein.

Tab. 9-3:

Auswertung der LED ,ERR" eines FX3G-Grundgeréts
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9.3 Fehlerdiagnose mit Sondermerkern und -registern

Wird durch das Grundgerét ein Fehler erkannt, wird ein Sondermerker aus dem Bereich M8060
bis M8069 oder M8449 gesetzt. Anhand des gesetzten Sondermerkers kann bereits auf die
Fehlerursache geschlossen werden. Zusétzlich wird im Sonderregister mit derselben Adresse
ein Fehlercode eingetragen, mit dem detaillierte Hinweise zum Fehler gefunden werden kén-
nen.

Beispiel: Wenn M8064 gesetzt ist, deutet das auf einen Parameterfehler hin. In diesem Fall ist
ein Fehlercode im Sonderregister D8064 eingetragen.

HINWEIS Sie finden alle Fehlercodes und Hinweise zur Beseitigung der Fehlerursache in der Pro-

grammieranleitung zur MELSEC FX-Familie, Art.-Nr. 136748.

Sondermerker Bedeutung ERR-LED SPS-Modus
M8060 E/A-Konfigurationsfehler Aus RUN
M8061 SPS-Hardwarefehler Ein STOP
M8062 Kommunikation zwischen SPS und Programmiergerat gestort Aus RUN
M8063 Fehler bei serieller Kommunikation (1) Aus RUN
M8064 Parameterfehler Blinkt STOP
M8065 Programmsyntaxfehler Blinkt STOP
M8066 Programmierfehler Blinkt STOP
M8067 Ausflhrungsfehler Aus RUN
M8068 Ausfuhrungsfehler (gespeichert) Aus RUN
M8069 E/A-Bus-PrEqung (Wenn .!VI8069 gesetzt ist, wird eine . .

E/A-Bus-Prifung ausgefihrt.)
M8449 Sondermodulfehler Aus RUN

Tab. 9-4:  Sondermerker der FX3G-Grundgerédte zur Anzeige von Fehlern

Sonderregister Bedeutung

E/A-Adresse des fehlerhaften Grund- oder Erweiterungsgerats

D8060 Angabe als vierstellige Zahl:
1. Ziffer: 0 = Ausgang, 1 = Eingang, 2. bis 4. Ziffer: Angabe des ersten Operanden des fehler-
haftem E/A-Moduls (z. B. 1020 = X020)

D8061 Fehlercode des SPS-Hardwarefehlers

D8062 Fehlercode fiir Kommunikationsfehler zwischen SPS und Programmiergeréat
D8063 Fehlercode bei serieller Kommunikation (siehe FX-Kommunikationshandbuch)
D8064 Fehlercode des Parameterfehlers

D8065 Fehlercode des Programmsyntaxfehlers

D8066 Fehlercode des Programmierfehlers

D8067 Fehlercode des Ausflihrungsfehlers

D8449 Fehlercode bei Sondermodulfehler

Tab. 9-5:  Sonderregister der FX3G-Grundgeréte zur Speicherung von Fehlercodes
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9.4 SPS-Diagnose

Fehlercodes kénnen mit einem Anzeigefeld FX3G-5DM, einem grafischen Bediengeréat oder
einem an der SPS angeschlossenen PC mit installierter Programmier-Software GX Developer
oder GX IEC Developer ausgewertet werden.

In diesem Abschnitt wird nur die Auswertung mittels Programmier-Software beschrieben.

— Verbinden Sie zur Diagnose den PC mit der SPS.

— Beim GX Developer rufen Sie zur Anzeige des Status der SPS oder von Fehlermeldungen
im Menu Diagnose die SPS-Diagnose auf.

Abb. 9-2:

Im Mendi Diagnose im GX Developer

sP5-Diagnose ...
WMELSECMET{IIY10/H Disgnase ..
Ethernet-Diagnose

EE-Limk-  EE-Link/LT-Diagnose ...
Systemibenyachung,.
Cmlime-Modulwechsel ..

— Beim GX IEC Developer erreichen Sie die SPS-Diagnose im MenU Debug.

Debug

SP5-Diagnosen...

Abb. 9-3:
Menu Debug im GX IEC Developer

MELSEC FX3G-Serie, Hardware 9-5



SPS-Diagnose

Fehlerdiagnose

Fehleranzeige
aktualisieren

Status der SPS

SPS-Diagnose 5'
— SPS-Bedienteld — Ubemwachung — X
Lt Monitoren Staltenl Schlieffen
I FiUM =
e Ubenuach. Stﬂli'li'l «— [ Daten aus-
T tausch mit
C_IPROGE SPS beenden
SPS Fehler 4
| : :
— Fehlerbezeichnung Liste mit
Fehlercodes
Aktueller Fehler | anzeigen

No. | Detail |

Fehlermeldung | Fehlerschritt |Jahr.v'|‘v'

—>

Fehlerhistorie|— | |

Kein Fehler

Abb. 9-4:

SPS-Diagnose; es ist kein Fehler aufgetreten

SPS-Diagnose

— SPS-Bedienteld
LED-Status

[ IRUN

Status der SPS (ERROR-LED blink) |

~ Uberwachung——
Schliefen

IMoritaren starten |

Ubemwach. stopp |

CIBATT.Y
B FROGE e
SF'S-FehIerl

— Fehlerbezeichnung

Aktueller Fehler
Ma. | Dretail | Fehlermeldung | Fehlerzchritt | Jahr/h
1 ] FOP-Fehler 18 2006-

Fehlermeldung

ol | |

Abb. 9-5:

Beispiel fiir eine Fehlermeldung
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Fehler bei den Ein- und Ausgéngen der SPS

9.5 Fehler bei den Ein- und Ausgangen der SPS

9.5.1 Fehler bei den Eingédngen der SPS

Ein Eingang wird nicht eingeschaltet

Falls ein Eingang der SPS nicht eingeschaltet wird, gehen Sie bitte wie folgt vor:

Entfernen Sie die externe Verdrahtung der Eingénge.

Verbinden Sie die Klemme S/S mit dem Anschluss OV oder 24V der Servicespannungs-
quelle (siehe Abschnitt 6.3).

Verbinden Sie den Eingang mit dem Anschluss der Servicespannungsquelle, der nicht mit
der Klemme S/S verbunden ist.

Prufen Sie, ob die LED des Eingangs leuchtet oder iberwachen Sie den Zustand des Ein-
gangs mit einem Programmierwerkzeug.

@ Der Eingang wird eingeschaltet.

Prufen Sie, ob der am Eingang angeschlossene Geber eine integrierte Diode oder ei-
nen Paralellwiderstand besitzt. Beachten Sie die Hinweise zum Anschluss dieser Sen-
soren in Abschnitt 6.3.

@® Der Eingang wird nicht eingeschaltet.

Messen Sie die Spannung zwischen dem Eingang und dem Anschluss der Service-
spannungsquelle, der nicht mit der Klemme S/S verbunden ist. Diese Spannung muss
24 V DC betragen.

Priifen Sie die externe Verdrahtung, die angeschlossenen Geréate und die Verbindung
der Erweiterungskabel.

Ein Eingang wird nicht ausgeschaltet

Wenn ein Eingang eingeschaltet bleibt, obwohl der angeschlossene Geber ausgeschaltet ist,
flieBt eventuell ein zu groBer Leckstrom Uber den Geber. Bei einem Leckstrom von mehr als
1,5 mA muss ein zusatzlicher Widerstand vorgesehen werden (siehe Abschnitt 6.3).
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9.5.2

Fehler bei den Ausgangen der SPS

Ein Ausgang wird nicht eingeschaltet

Falls ein Ausgang vom Programm gesetzt, aber nicht eingeschaltet wird, stoppen Sie die SPS
und setzen den Ausgang zwangsweise mit Hilfe eines Anzeigefeldes FX3G-5DM, einem grafi-
schen Bediengerat oder einem an der SPS angeschlossenen PC mit installierter Program-
mier-Software GX Developer oder GX IEC Developer.

Der Ausgang laBt sich in diesem Fall eingeschalten.

Méglicherweise wird derselbe Ausgang im Programm mehrfach mit OUT-Anweisungen
angesprochen oder er wird mit einer RST-Anweisung zuriickgesetzt. Prifen Sie das Pro-
gramm.

Der Ausgang laBt sich auch nicht zwangsweise eingeschalten.

Priifen Sie die Verdrahtung des Ausgangs und das angeschlossene periphere Gerat. Falls
sich der Ausgang in einem Erweiterungsgeréat befindet, kontrollieren Sie bitte auch den
Anschluss der Erweiterungskabel. Falls hier kein Fehler gefunden werden kann, ist mégli-
cherweise der Ausgangsschaltkreis defekt. Wenden Sie sich in diesem Fall an den Mitsub-
ishi-Service.

Ein Ausgang lasst sich nicht ausschalten

Wenn ein Ausgang weiterhin eingeschaltet bleibt, obwohl er im Programm ausgeschaltet wird,
Schalten Sie die SPS in die Betriebsart STOP.

Der Ausgang wird in diesem Fall ausgeschaltet.

Méoglicherweise wird derselbe Ausgang im Programm mehrfach mit OUT-Anweisungen
angesprochen oder er wird mit einer SET-Anweisung gesetzt. Prifen Sie das Programm.

Der Ausgang bleibt auch bei gestoppter SPS eingeschaltet.

Méoglicherweise ist der Ausgangsschaltkreis defekt. Wenden Sie sich in diesem Fall bitte
an den Mitsubishi-Service.
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Ubersicht

10

10.1

Speicherkassette

Ubersicht

In jedes Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie kann eine Speicherkassette installiert werden.
Dadurch wird statt des Programms im internen Programmspeicher der SPS nur noch dass in
der Speicherkassette abgelegte Programm ausgefiihrt.

Beim Speicher FX3G-EEPROM-32L kann der Inhalt der Speicherkassette in den Programm-
speicher der SPS Uibertragen oder der Inhalt des Programmspeichers in die Speicherkassette
kopiert werden.

Vorteile von Speicherkassetten:

® Der Inhalt der Speicherkassette ist bei einem Ausfall der Versorgungsspannung und der
Batterie vor Datenverlust geschutzt.
@ Bei Serienanlagen wird zur Ubertragung des Programms in die Steuerung kein Program-
miergeréat bendtigt.
Gespeicherte Daten Beschreibung Speicherung durch
Speicherkapazitat der Speicherkassette
- Gesamte Speicherkapazitat
(Voreinstellung: 8 k Schritte)
2k, 4k, 8k, 16 k, 32 k Schritte
— Speicherkapazitat fir Kommentare
- Speicherkapazitét flr File-Register
Parameter
Einstellungen zur Initialisierung eines Modems, zum
Betrieb mit Pufferbatterie und zum Starten- und Stop-
pen der SPS uber einen SPS-Eingang
Programm- Einstellungen zur Kommunikation mit einer RS- oder ; 5
> P t
speicher RS2-Anweisung fir die Computer-Link-Funktion rogrammiergers
Einstellungen zur Positionierung
Vom Anwender erstellte
Ablaufprogramm Ablaufprogramme
Die Einstellung erfolgt
Operanden- l(\gat))(iésggglgglgmnfi?t'2$eils in der Programmier-
kommentare 50 Kommentaren) @J Software unter
SPS-Parameter ->
Max. 7000 File-Register Speicherkapazitit ©@
File-Register (0 bis 14 Blécke mit jeweils
500 File-Registern) @
® Programmier-
Erweiterte File-Register ERO bis ER23999 (24000 Operanden) Software
® Ablaufprogramm

Tab. 10-1: In einer Speicherkassette kénnen Parameter, Programme, Operandenkom-

mentare und erweiterte File-Register gespeichert werden.

Die Speicherkapazitat fir Programme wird durch jeden Block mit 50 Kommentaren um 500 Programmschritte
reduziert.

Die Speicherkapazitat flir Programme wird durch jeden Block mit 500 File-Registern um 500 Programmschritte
reduziert.

Die Summe der Speicherkapazitaten fir das Ablaufprogramm, Operandenkommentare und File-Register darf die
zur Verfligung stehende Speicherkapazitét der Speicherkassette nicht tiberschreiten.
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10.1.1

Hinweise zur Speicherkassette

® Befestigungsschrauben

Zum Lieferumfang der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L gehdren zwei Paar Befesti-
gungsschrauben mit unterschiedlichen Léangen. Bitte beachten Sie die Hinweise in den
Abschnitten 10.4 und 10.5 und verwenden Sie die korrekten Schrauben.

@® Anzahl der installierbaren Speicherkassetten FX3G-EEPROM-32L

In ein Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie kann jeweils nur eine Speicherkassette instal-
liert werden. Bitte beachten Sie auch die Hinweise zur Systemkonfiguration im Abschnitt
2.41.

® Anzahl der Speichervorgange

Die Speicherkassette kann maximal ca. 10000 mal beschrieben werden. Falls nur Para-
meter oder Programme gespeichert werden,tritt diese Einschrdnkung nicht in Erschei-
nung. Falls aber die Speicherkassette im Ablaufprogramm zur Speicherung von
File-Registern (Operandenkennzeichen: D) oder erweiterten File-Registern (Operanden-
kennzeichen: ER) verwendet wird, kann die maximale Anzahl von Schreibvorgédnge
schnell erreicht werden.

Ubertragen Sie daher Daten nicht zyklisch in die Speicherkassette, sondern nur flanken-
gesteuert beim Eintreffen der Ubertragungsbedingung. (Verwenden Sie z. B. statt einer
BMOV- eine BMOVP-Anweisung oder statt einer RWER-Anweisung fir erweiterte
File-Register eine RWERP-Anweisung.)

® Transfer von Daten bei gleichzeitig installiertem Anzeigefeld FX3G-5DM

Wenn im FX3G-Grundgeréat ein Anzeigefeld FX3G-5DM installiert ist, kann die Transfer-
funktion Uber die Tasten der Speicherkassette nicht mehr genutzt werden. Wenn die Tas-
ten der Speicherkassette betatigt werden, findet bei installiertem Anzeigefeld kein Daten-
austausch statt. In diesem Fall wird der Datentransfer zwischen Speicherkassette und
Grundgerat Uber das Anzeigefeld gesteuert.

Weitere Informationen zum Datentransfer enthalt Abschnitt 10.6.

10-2
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Technische Daten

10.2 Technische Daten

10.2.1 Leistungsdaten

Technische Daten

FX3c-EEPROM-32L

Speicherkapazitat 32.000 Programmschritte
Konfigurierbare SpeichergréBen 2 k-, 4 k-, 8 k-, 16 k-Programmschritte
Speichertyp EEPROM

Anzahl der méglichen Schreibvorgénge ca. 10.000

Schreibschutzschalter vorhanden

Taster zur Ubertragung von Daten vorhanden

Tab. 10-2: Technische Daten der Speicherkassette fiir die FX3G-Grundgeréte

10.2.2 Abmessungen

WR . 32L—>PLC
RD 32L<PLC

R OFF

N
PROTECT SW

dwrsussn B
[I [

|96 '|< 35

51,2

Alle Abmessungen in mm.

Abb. 10-1:
Abmessungen der Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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10.3 Bedienelemente
e ° o Lmrsussh 8 O
0~ o2l €
i) (5]
ol —— o

Abb. 10-2: Bedienelemente der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L

Nr. | Bezeichnung Beschreibung
(1) Klappbarer Griff Dieser Griff erleichtert die Montage und Demontage der Speicherkassette
(2] Anschluss Uber diesen Stecker wird die Verbindung mit dem Grundgeréat hergestellt.
® | WR-LED Diese Leuchtdiode signalisiert den Status der Datenlbertragung in die SPS.
« . Mit dieser Taste wird die Ubertragung eines Programms aus der Speicherkas-
o Taste ,WR" (Write) sette in den internen Programmspeicher der SPS gestartet (Abschnitt 10.6).
(5) RD-LED Diese Leuchtdiode zeigt den Status beim Lesen der Daten an.
« Mit dieser Taste wird der Transfer eines Programms aus dem internen Pro-
o Taste ,RD" (Reaa) grammspeicher der SPS in die Speicherkassette eingeleitet (Abschnitt 10.6).
efestigungsbohrung ie Speicherkassette kann mit zwei selbstschneidenden Schrauben sicher am
Py Befesti boh Die Speicherk tte k it i selbstschneidenden Schraub ich
(@ =3,2mm) Grundgerat befestigt werden.
. m den Schreibschutz zu aktivieren, muss dieser Schalter in die Stellung ,,
© | Schreibschutzschalter Um den Schreib h t Kii .. di Schalter in die Stell ON*
gebracht werden (siehe Abschnitt 10.6.1)

Tab. 10-3: Erlduterung der Bedienelemente
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10.4 Einbau der Speicherkassette

In ein Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie kann nur eine Speicherkassette installiert werden.
Bitte beachten Sie auch die Hinweise zur Systemkonfiguration im Abschnitt 2.4.1.

ACHTUNG:
Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versorgungsspan-
nung der Steuerung aus.

10.4.1 Direkte Montage im SPS-Grundgerat (Wenn kein Erweiterungs- oder
Kommunikationsadapter installiert ist.)

Entfernen Sie, wie in der folgenden Abbildung gezeigt, die Abdeckung (@ in der Abbildung
unten) vom Grundgerét.

Eine Speicherkassette kann bei den Grundgeraten FX3G-40ML/] und FX3G-60ML]/J auch an
Stelle der linken Abdeckung (@ in der Abbildung) montiert werden.

Abb. 10-3:
Demontage der Abdeckung

Abb. 10-4:
Montage der seitlichen Abdeckung

Diese Abdeckung muss nicht montiert wer-
den, wenn die Speicherkassette nur kurzzei-
tig (z. B. zum Ubertragen von Daten) instal-
liert wird oder wenn die Speicherkassette bei
den Grundgerédten FX3G-40MUO/ und
FX3G-60M/ an Stelle der linken Abde-
ckung (@ in Abb. 10-3) montiert wird.
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Abb. 10-5:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette
nach oben.
Klappbarer
Griff
Abb. 10-6:

Setzen Sie anschlieBend die Speicherkas-
sette in das Grundgerét ein.

Abb. 10-7:

Falls erforderlich, kann die Speicherkassette
mit den mitgelieferten Schrauben (M3 x 8,
selbstschneidend) befestigt werden.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem
Moment von 0,3 bis 0,6 Nm an.

Die Schrauben mliissen nicht verwendet
werden, wenn die Speicherkassette nur
kurzzeitig (z. B. zum Ubertragen von Daten)
installiert wird.

ACHTUNG:

Mit der Speicherkassette werden vier Schrauben geliefert. Wenn der Speicher direkt
in das Grundgeriét installiert wird, diirfen nur die kiirzeren Schrauben (M3 x 8) ver-
wendet werden.

Durch die langeren Schrauben (M3 x 16) wird das Grundgerét beschédigt. Sie dienen

zur Befestigung des Speichers auf einen Erweiterungs- oder Kommunikations-
adapter.
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10.4.2 Montage des Anzeigefeld an einen bereits im Grundgerét installierten
Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter

Entfernen Sie die Abdeckung vom Erweiterungsanschluss des Adapters (@ in der Abbildung

unten).

Eine Speicherkassette kann bei den Grundgeraten FX3G-40MLJ/C] und FX3G-60MLJ/] auch
auf einen Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter montiert werden, der an Stelle der linken

Abdeckung (@) installiert ist.

MITSUBISHI
WR (=)} 32L->PLC
o ®)
RD (=) 32L<PLC
7o
OFFB ON
a PROTECT SW

|

i _Zu entfernendes
’/ Gehéuseteil

Klappbarer
Griff

Abb. 10-8:
Demontage der Abdeckung des Erweite-
rungsanschlusses.

Abb. 10-9:

Falls der Speicher auf einen Erweiterungs-
adapter montiert werden soll, entfernen Sie
bitte den unteren Teil des Geh&uses.

Wird die Speicherkassette auf einen Kom-
munikationsadapter FX3G-CNV-ADP mon-
tiert, muss das Gehduse nicht abgetrennt
werden.

Abb. 10-10:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette
nach oben.

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Abb. 10-12:

Driicken Sie die Speicherkassette in den
Steckplatz des Erweiterungs- oder Kommu-
nikationsadapters (@ in der Abbildung
links).

Abb. 10-11:

Falls erforderlich, kann die Speicherkassette
mit den mitgelieferten Schrauben (M3 x 16,
selbstschneidend) befestigt werden.

Ziehen Sie die Schrauben mit einem
Moment von 0,3 bis 0,6 Nm an.

Die Schrauben miissen nicht verwendet
werden, wenn die Speicherkassette nur
kurzzeitig (z. B. zum Ubertragen von Daten)
installiert wird.

ACHTUNG:

Mit der Speicherkassette werden vier Schrauben geliefert. Wenn der Speicher auf
einen Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter installiert wird, verwenden Sie
bitte die langeren Schrauben (M3 x 16).

10-8
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10.5 Ausbau der Speicherkassette

ACHTUNG:
Schalten Sie vor dem Ein- und Ausbau einer Speicherkassette die Versorgungsspan-
nung der Steuerung aus.

10.5.1 Ausbau der Speicherkassette, wenn im Grundgeréat kein Erweiterungs-
oder Kommunikationsadapter installiert ist.

Abb. 10-13:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette
(@ in der Abbildung links) nach oben.

Falls die Speicherkassette mit Schrauben
befestigt ist, I6sen und entfernen Sie bitte
diese Schrauben (@ ).

Abb. 10-14:

Ziehen Sie anschlieBend die Speicherkas-
sette am Griff gerade aus dem Grundgerét
heraus.

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Abb. 10-17:
Entfernen Sie dann die seitliche Abdeckung

©)

War die Speicherkassette bei einem Grund-
geréat FX3G-40M1/] oder FX3G-60M1/1 an
Stelle der linken Abdeckung (@ in Abb. 10-3)
montiert, ist keine seitliche Abdeckung vor-
handen, die entfernt werden kann.

Abb. 10-15:
Bringen Sie die Abdeckung wieder an.

10.5.2 Ausbau der Speicherkassette, wenn sie auf einen Erweiterungs- oder
Kommunikationsadapter installiert ist.

Abb. 10-16:
Klappen Sie den Griff der Speicherkassette
(@ in der Abbildung links) nach oben.

Falls die Speicherkassette mit Schrauben
befestigt ist, I6sen und entfernen Sie bitte
diese Schrauben (@ ).
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Abb. 10-19:

Ziehen Sie anschlieBend die Speicherkas-
sette am Griff gerade aus dem Grundgerét
heraus.

Abb. 10-18:

VerschlieBen Sie den Erweiterungsan-
schluss des Adapters mit der Abdeckung (@
in der Abbildung links).

Befestigen Sie anschlieBend den Erweite-
rungs- oder Kommunikationsadapter mit den
kurzen Schrauben (M3 x 8), die mit der Spei-
cherkassette geliefert wurden (@).

Ziehen Sie die Schrauben mit einem
Moment von 0,3 bis 0,6 Nm an.

(M3 x 8).

ACHTUNG:
Zum Lieferumfang der Speicherkassette gehéren vier Schrauben. Befestigen Sie
einen Erweiterungs- oder Kommunikationsadapter nur mit den kiirzeren Schrauben

Durch die ldngeren Schrauben (M3 x 16), mit denen der Speicher auf einen Adapter
befestigt war (siehe Abb. 10-16), wird das Grundgerét beschédigt.

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Speicherkassette

10.6

10.6.1

HINWEISE

Datentransfer in und aus einer Speicherkassette

Zur Speicherung von Daten in eine Speicherkassette oder zum Lesen von dort gespeicherten
Daten wird ein Hand-Programmiergerat verwendet. Durch den Aufbau der Speicherkassetten
in EEPROM-Technologie werden kein spezielles ROM-Programmiergerat und keine
UV-Lampe zum L&schen des Speichers benétigt.

Wenn im FX3G-Grundgerét ein Anzeigefeld FX3G-5DM installiert ist, kann die Transferfunktion
Uber die Tasten der Speicherkassette nicht mehr genutzt werden. In diesem Fall wird der Daten-
transfer zwischen Speicherkassette und Grundgerat Uber das Anzeigefeld gesteuert. Weitere
Informationen zu dieser Funktion enthélt die Bedienungsanleitung zum FX3G-5DM.

Schreibschutzschalter

Die Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L ist mit einem Schreibschutzschalter ausgestattet,
derden Inhalt des Speichers vor einem versehentlichen Uberschreiben oder Loschen schiitzt.

Schreibschutzschalter —

=

A MITSUBISHI

WR (=) 32L—=>PLC
‘O ¢

B=) 32L<PLC

i

Y=

o)L
e —

Abb. 10-20:
Schreibschutzschalter beim Speicher
FX3G-EEPROM-32L

@ Befindet sich der Schreibschutzschalter in der Stellung ,,OFF* ist der Schreibschutz aus-
geschaltet und Daten kénnen in die Speicherkassette libertragen werden.

® Wenn der Schreibschutzschalter in die Stellung ,ON* gebracht wird, ist der Schreibschutz
aktiviert und es kénnen keine Daten in die Speicherkassette libertragen werden.

wird.

wird.

Schieberichtung

Werkzeug
Schieber

OFF & ON

Schalter

Verwenden Sie zur Betétigung des Schreibschutzschalters einen kleinen Schlitz-Schrau-
bendreher (ca. 0,8 mm Klingenbreite) mit einer Klinge, die vorn gerade ist. Spitze oder abge-
rundete Gegensténde, wie z. B. Kreuzschlitzschraubendreher, sind ungeeignet, weil man
damit leicht abrutschen kann und dadurch der Schalter eventuell nicht korrekt eingestellt

Der Schalter kann ,geschoben® oder ,gezogen® werden (siehe folgende Abbildung). Achten
Sie darauf, dass der Schalter dabei nicht in eine Zwischenposition gebracht wird. Die Spei-
cherkassette wird beschadigt, wenn sie Uber eine langere Zeit in diesem Zustand betrieben

/7\ Zugrichtung

N el

OFF & ON

10-12
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10.6.2

HINWEIS

HINWEIS

Datentransfer aus der Speicherkassette in die SPS

Bei der Speicherkassette FX3G-EEPROM-32L ist es mdglich, den Inhalt in den internen Spei-
cher der SPS zu Ubertragen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

Stellen Sie den Schreibschutzschalter (siehe vorherige Seite) der Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L in die Stellung ,ON®. Dadurch wird verhindert, dass der Inhalt der
Speicherkassette unbeabsichtigt Gberschrieben wird.

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
Installieren Sie die Speicherkassette in das FX3G-Grundgeréat (siehe Abschnitt 10.4).

Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.

| Fir die Ubertragung der Daten muss die SPS gestoppt sein.

Klappen Sie den Griff der Speicherkassette hoch.
Betatigen Sie den Taster ,WR" ein Mal.

Nun leuchtet die LED ,WR*“und zeigt damit an, dass die Kassette bereit zur Datentbertra-
gung ist.

Abb. 10-21:
Anordnung der Taste und Leuchtdiode
zur Dateniibertragung in die SPS

=

MITSUBISHI

32L->PLC

]

WR (==
LED ,WR“—->0
L0

Taster ,WR“—][ ro == 32L<PLC
ol

orel[_[Jon
O PROTECT SW
T ; T

I

| Sie kénnen den Datentransfer jetzt noch abbrechen, indem Sie den Taster ,,RD" betéatigen.

Betatigen Sie den Taster ,WR" noch einmal.

Die Daten werden in den Speicher der SPS Ubertragen. Die Ubertragung kann mehrere
Sekunden dauern. Wahrend der Ubertragung blinkt die LED ,WR*.

Wenn der Datentransfer abgeschlossen ist, verlischt die LED ,WR*.
Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.

Entfernen Sie die Speicherkassette aus dem FX3G-Grundgerét (siehe Abschnitt 10.5).
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10.6.3 Datentransfer aus der SPS in die Speicherkassette
Aus dem internen Speicher (RAM) eines FX3G-Grundgeréts kdnnen Daten in eine Speicher-
kassette FX3G-EEPROM-32L Gibertragen werden. Dadurch kann beispielsweise ein Programm
nach der Inbetriebnahme gesichert oder fur die Serienproduktion kopiert werden.
HINWEIS Fir die Ubertragung der Daten muss die SPS gestoppt sein und der Schreibschutzschalter
der Speicherkassette muss sich in der Stellung ,OFF* befinden.
Gehen Sie fir den Transfer der Daten wie folgt vor:
@® Stellen Sie den Schreibschutzschalter (Abschnitt 10.6.1) der Speicherkassette
FX3G-EEPROM-32L in die Stellung ,OFF“ (Schreibschutz deaktiviert).
@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
@ Installieren Sie die Speicherkassette in das FX3G-Grundgeréat (siehe Abschnitt 10.4).
@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS ein.
® Klappen Sie den Griff der Speicherkassette hoch.
@ Betétigen Sie den Taster ,RD*“ ein Mal.
Nun leuchtet die LED ,RD* und zeigt damit an, dass die Kassette bereit zur Datentbertra-
gung ist.
Abb. 10-22:
1 \ITSUBISHI bl Taste und LED zum Transfer von Daten
S i aus der SPS in die Speicherkassette
‘O " @
Lep RD* —=o )|
Taster ,RD“ = ore[[lT [Jon
o il
HINWEIS | Sie kénnen den Datentransfer jetzt noch abbrechen, indem Sie den Taster ,WR*" betéatigen.
@ Betétigen Sie den Taster ,RD“ noch einmal.
Die Daten werden aus dem Speicher der SPS in die Speicherkassette tbertragen. Wéah-
rend des Datentransfers blinkt die LED neben dem Taster ,RD*.
® Die LED ,RD* verlischt, nachdem alle Daten Ubertragen worden sind.
@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
® Entfernen Sie die Speicherkassette aus dem FX3G-Grundgerét (siehe Abschnitt 10.5).
@ Aktivieren Sie den Schreibschutz der Speicherkassette (Schreibschutzschalter -> ,,ON®).
10- 14 2% MITSUBISHI ELECTRIC
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HINWEIS

111

11.1.1

Batterie des Grundgerats

In allen Grundgeraten der MELSEC FX3G-Serie kann eine zusatzliche Lithium-Batterie
FX3uU-32BL mit einer Nennspannung von 3 V installiert werden, damit bei einem langeren Aus-
fall der Versorgungsspannung keine Daten verloren gehen. Diese Batterie ist nicht im Lieferum-
fang des Grundgerats enthalten und muss gesondert bestellt werden. Falls diese optionale
Batterie verwendet wird, muss in den SPS-Parametern eine entsprechende Einstellung vorge-
nommen werden.

Falls die Spannung der Batterie unter einen Mindestwert fallt, leuchtet an der Vorderseite des
Grundgerats die LED ,ALM® auf. Gleichzeitig werden die Sondermerker M8005 und M8006
gesetzt. Der Unterschied zwischen diesen beiden Merkern besteht darin, das M8005 zuriickge-
setzt wird, wenn die Batteriespannung wieder tber den minimalen Wert steigt, M8006 in diesem
Fall aber gesetzt bleibt.

Die Batteriespannung, bei deren Unterschreiten die ALM-LED und die Merker M8005/M8006
eingeschaltet werden, wird im Sonderregister D8006 eingestellt (Standardwert flr die
FX3G-Serie: 2,7 V, der Inhalt von D8006 ist in diesem Fall ,27“). Im Sonderregister D8005 wird
vom System der aktuelle Wert der Batteriespannung eingetragen (Enthalt D8005 z. B. den Wert
»31% betragt die Batteriespannung 3,1 V).

Die Batterie eines Grundgerats der FX2N-Serie (F2-40BL) oder eines Grundgerats der
FX2Nc-Serie (F2anCc-32BL) kann in einem Grundgeréats der FX3G-Serie nicht verwendet
werden.

Gepufferte Daten

Die Batterie ,puffert” bei einem Ausfall der Versorgungsspannung den Operandenspeicher und
die interne Uhr des Grundgerats.

Speicherbereich Gepufferte Daten

® Merker (M1536 bis M7679)

® Schrittmerker (S1000 bis S4095)

® Datenregister (D1100 bis D7999)

® Erweiterte Register (RO bis R23999)

Interne Uhr* Uhrzeit und Datum

Operandenspeicher

Tab. 11-1: Diese Daten werden bei einem Ausfall der Versorgungsspannung durch die
Batterie vor einem Datenverlust geschlitzt.

*

Im Auslieferungszustand eines FX3G-Grundgerats wird die interne Uhr durch einen Kondensator mit groBer Kapa-
zitét gepuffert.

Lagerung und Transport der SPS

Durch die Batterie im Grundgerét bleiben die Speicherinhalte auch bei einer Lagerung oder
dem Transport der SPS oder falls die Versorgungsspannung der SPS fiir eine langere Zeit aus-
geschaltet wird, erhalten. Daten kdnnen jedoch verloren gehen, wenn eine SPS ohne Batterie
gelagert wird oder wenn die Batterie zwar installiert ist, aber wéhrend der Lagerung unter dem
Minimalwert entladen wird. Prufen Sie daher bei eingeschalteter Versorgungsspannung die
Batteriespannung im Sonderregister D8005. Vergewissern Sie sich, dass die ALM-LED nicht
leuchtet.

Sichern Sie vor der Lagerung oder bevor Sie die Versorgungsspannung der SPS ausschalten,
alle Daten mit Hilfe der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer.
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11.2 Lebensdauer der Batterie

Die Batterie FX3U-32BL hat bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C eine Lebensdauer von
ca. 5 Jahren. Garantiert wird eine Lebensdauer von 1 Jahr nach der Auslieferung oder 18 Mona-
ten nach dem Herstellungsdatum. Dieses Datum ist auf den Batterien aufgedruckt.

Typenschild
Typenbezeichnung Stecker
LOT.4 4
Letzte Ziffer der Jahreszahl = T Herstellungsmonat, F{%TiaBL
(zum Beispiel: 2004) 1 —9: Januar bis September, \| ... e
X: Oktober, \
Y: November, \_/
Z: Dezember
(hier: April)

Abb. 11-1: Angabe des Herstellungsdatums auf der Batterie

HINWEIS Die Lebensdauer der Batterie hangt von den Umgebungsbedingungen, wie z. B.der Tempe-
ratur, und der Selbstentladung ab. Bitte schatzen Sie mit Hilfe der folgenden Abbildung die
Lebensdauer der Batterie und bestellen Sie rechtzeitig eine Ersatzbatterie.

Abb. 11-2:
Bei héheren Umgebungstemperaturen ver-
ringert sich die Lebensdauer der Batterie.

Batterielebensdauer (Jahre)

O =~ N W 00O N

0 10 20 30 40 50
Umgebungstemperatur (°C)

Sinkt die Spannung der Batterie unter einem Minimalwert fallt, leuchtet an der Vorderseite des
Grundgerats die LED ,,ALM" auf und die Sondermerker M8005 und M8006 werden gesetzt.

Obwohl die Batterie die Daten in der SPS nach dem Einschalten der LED ,ALM“ noch ca. einen
Monat lang sichern kann, sollte die Batterie so schnell wie méglich ausgetauscht werden.

i i GEFAHR:
A Versuchen Sie nicht, die Batterie aufzuladen. Zerlegen Sie die Batterie nicht und ver-

ursachen Sie keinen Kurzschluss.
Eine verbrauchte Batterie muss entsprechend den geltenden Bestimmungen ent-
sorgt werden und gehért nicht in den Hausmiill.
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11.3 Installation der Batterie

Ein Grundgerat der FX3G-Serie wird ohne Batterie ausgeliefert. Wenn Daten langere Zeit vor
Verlust geschiitzt werden sollen, muss die Batterie installiert und in den SPS-Parametern ein-
gestellt werden.

11.3.1 Einbau der Batterie

@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
® Entfernen Sie die Abdeckung.

Abb. 11-3:

Heben Sie die Abdeckung (@ in der
Abbildung links) an und entfernen Sie
dann die Abdeckung (@).

Falls an Stelle der Abdeckung ein
Schnittstellen-, Erweiterungs- oder
Kommunikationsadapter, eine Speicher-
kassette oder ein Anzeigemodul instal-
liert ist, entfernen Sie bitte dieses

Bauteil.
@ Installieren Sie die Batterie
6 Abb. 11-4:
0\ Stecken Sie den Stecker der Batterie (©
in der Abbildung links) in das SPS-
Grundgeriét.

\STEeeITe

(2282828

(2 Driicken Sie die Batterie in die Halterung

@).

Verlegen Sie anschlieBend die Leitung
der Batterie so, wie in dieser Abbildung
dargestellt (@).

® Bringen Sie die Abdeckung (oder den Adapter, die Speicherkassette etc.) wieder an.
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11.3.2 Betrieb mit Batterie aktivieren

Nach der Installation der Batterie muss in den SPS-Parametern der Betrieb mit Batterie aktiviert
werden.

- Wird der Batteriebetrieb in den SPS-Parametern nicht eingestellt, werden die Daten nicht
durch die Batterie gesichert.

Wabhlen Sie in der Programmier-Software GX Developer oder GX IEC Developer im Projektna-
vigator den Eintrag Parameter und anschlieBend SPS. Klicken Sie dann im Dialogfenster
FX-Parameter auf den Reiter SPS-System (1).

FX parameter

Abb. 11-5: Dialogfenster FX-Parameter

Klicken Sie dann in das Kastchen vor dem Text Mit Pufferbatterie, um den Betrieb der SPS mit
Batterie zu ermoglichen.
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11.4 Auswechseln der Batterie

HINWEIS Nach der Entfernen der Batterie werden die Daten flir maximal 20 Sekunden gehalten. Wird
die neue Batterie nicht in dieser Zeit installiert, gehen die Speicherinhalte verloren.

@ Schalten Sie die Versorgungsspannung der SPS aus.
® Entfernen Sie die Abdeckung.

Abb. 11-6:

Heben Sie die Abdeckung (@ in der
Abbildung links) an und entfernen Sie
dann die Abdeckung (@).

Falls an Stelle der Abdeckung ein
Schnittstellen-, Erweiterungs- oder
Kommunikationsadapter, eine Speicher-
kassette oder ein Anzeigemodul instal-
liert ist, entfernen Sie bitte dieses
Bauteil.

Abb. 11-7:
Nehmen Sie die Batterie aus der Halte-
rung (@ in der Abbildung links).

Lésen Sie dann die Steckverbindung
zwischen Batterie und Grundgerét (@).

@ Schlie3en Sie dann die neue Batterie an das Grundgerat an und driicken Sie anschlie-
Bend die Batterie in die Halterung (siehe Abschnitt 11.3.1).

® Bringen Sie die Abdeckung (oder den Adapter, die Speicherkassette etc.) wieder an.

HINWEISE Prifen Sie nach dem Austausch der Batterie, ob die von der Batterie gepufferten Operan-
den die korrekten Zustdnde haben bzw. die korrekten Werte aufweisen und ob die von der
internen Uhr der SPS angegebene Zeit und das Datum richtig sind. Schalten Sie erst
danach die SPS in den RUN-Modus.

Falls die von der Batterie gepufferten Operanden nicht die korrekten Zustande haben bzw.
nicht die korrekten Werte aufweisen, |I6schen Sie bitte diese Operanden. Setzen Sie, falls
erforderlich, die Operanden auf ihre Vorgabewerte und stellen Sie die Uhr der SPS.
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Netzteil FX3u-1PSU-5V Technische Daten
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HINWEISE

12.1

12.1.1

12.1.2

Netzteil FX3U-1PSU-5V

Falls die interne 5-V-Versorgung eines Grundgerats der MELSEC FX3G-Serie flr die ange-
schlossenen Erweiterungsgerate oder Sondermodule nicht ausreicht, kann in ein System maxi-
mal ein zusétzliches Netzteil FX3U-1PSU-5V integriert werden. Dieses Netzteil erzeugt zwei
Spannungen fir den internen Systembus der Steuerung (5 V DC und 24 V DC). Diese Span-
nungen kénnen nicht zur Versorgung externer Gerate verwendet werden.

Modulare Erweiterungsgerate (nur Eingangs- sowie kombinierte Ein-/Ausgangserweite-
rungen), die an einem Netzteil FX3U-1PSU-5V angeschlossen sind, werden vom Grundge-
rat oder dem néchsten kompakten Erweiterungsgerat, das sich links neben dem Netzteil
FX3u-1PSU-5V befindet, mit 24 V DC versorgt.

Die Leitungen zur Spannungsversorgung und zur Erdung des FX3U-1PSU-5V miissen dem

Netzteil von oben zugefihrt werden.

Technische Daten
Allgemeine Betriebsbedingungen

Die allgemeinen Betriebsbedingungen entsprechen denen der Grundgerate der MELSEC
FX3G-Serie (siehe Abschnitt 3.1)

Leistungsdaten

Technische Daten FX3u-1PSU-5V
Versorgungsspannung 100 —240 V AC (+10 %/ -15 %), 50/60 Hz
Versorgungsspannungsbereich 85-264V AC

Bei Versorgung mit 100 V AC: max. 10 ms
Bei Versorgung mit 200 V AC: max. 100 ms

max. 30 A <5 ms bei 100 V AC
max. 65 A <5 ms bei 200 V AC

Max. zuléssige Spannungsausfallzeit

Einschaltstrom

Leistungsaufnahme 20 W

Ausgang 24V DC/0,3 A"
5VDC/1A*

Gewicht 0,3 kg

Tab. 12-1: Leistungsdaten und Gewicht des Netzteils FX3u-1PSU-5V

*

Der Strom, den ein FX3U-1PSU-5V liefern kann, hdngt von der Umgebungstemperatur ab (siehe Abschnitt2.7.3).
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12.1.3 Abmessungen

Bohrung @ 4,5 mm

: 7

__Hj Vo T I i i

POWERCY

FXa-1PSU-5V

r
|-

[ -

87 55

Alle Abmessungen in mm

Abb. 12-1: Abmessungen des Netzteils FX3U-1PSU-5V
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13.1

Kompakte Erweiterungsgerate

Ubersicht

Kompakte Erweiterungsgeréate enthalten digitale Ein- und Ausgénge und dienen zur Erweite-
rung von Grundgeraten der FX3G-Serie. Die integrierte Service-Spannungsquelle der Erweite-
rungsgerate mit Wechselspannungsversorgung kann zur Versorgung von externen Geraten

verwendet werden.

In der folgenden Tabelle sind alle erhéltlichen kompakten Erweiterungsgerate aufgefuhrt. Allen
gemeinsam sind die folgenden Merkmale:

® Die Eingadnge werden durch eine Gleichspannung von 24 V geschaltet.

® Die Eingadnge kénnen wahlweise fiir plus- oder minusschaltende Geber konfiguriert

werden.

® Der Anschluss der Ein- und Ausgangssignale erfolgt Gber abnehmbare Klemmleisten.

Anzahl der Ein-/Ausgénge

FX2N-48ET-DSS

. ., | Versorgungs-
Erweiterungsgerit Ausgangst
959 SRAUGLIY Gesamt | Eingidnge | Ausginge gangstyp
FX2N-32ER-ES/UL Relais
32 16 16
FX2N-32ET-ESS/UL Transistor (plusschaltend)
100 -240 V AC -
FX2N-48ER-ES/UL Relais
48 24 24
FX2N-48ET-ESS/UL Transistor (plusschaltend)
FX2N-48ER-DS Relais
24V DC 48 24 24

Transistor (plusschaltend)

Tab. 13-1: Kompakte Erweiterungsgeréate
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Kompakte Erweiterungsgerate

13.2

Beschreibung der Gerate
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Abb. 13-1: Kompaktes Erweiterungsgerédt der FX2N-Serie mit geschlossenen Klemmen-

abdeckungen

Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Abdeckung

Unter dieser Abdeckung befindet sich der Anschluss fur das Erweite-
rungskabel zur Verbindung mit dem SPS-Grundgerat.

Zustandsanzeige der Eingénge

Jedem Eingang ist eine Leuchtdiode zugeordnet, die bei eingeschal-
tetem Eingang leuchtet.

Die Adressen der Eingédnge hangen von der E/A-Zuordnung ab
(siehe Abschnitt 2.8). Bei den Erweiterungsgeraten mit 24 Eingén-
gen (FX2N-48EL) sind die LEDs den Eingangen in aufsteigender
Reihenfolge A — B — C zugeordnet (siehe folgende Abbildung).

Al0O000000}i00000000:C
10 1 23 456 7 01 2 3 4567 !

Abdeckung der Anschluss-
klemmen

Unter den nach oben aufklappbaren Abdeckungen befinden sich die
Anschlussklemmen fiir die Stromversorgung und die Ein- und Aus-
gange.

Abdeckung des Erweiterungs-
anschlusses

Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen kompakte und modulare
Erweiterungsgerate sowie Sondermodule an der rechten Seite des
Erweiterungsgeréats angeschlossen werden.

POWER-LED

Diese Leuchtdiode ist eingeschaltet, wenn das Erweiterungsgeréat
mit Spannung versorgt wird.

Zustandsanzeige der Ausgange

Jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED leuch-
tet, wenn der Ausgang eingeschaltet ist.

Die Adressen der Eingdnge hangen von der E/A-Zuordnung ab
(siehe Abschnitt 2.8). Bei den Erweiterungsgeraten mit 24 Eingan-
gen (FX2N-48E0) sind die LEDs den Eingangen in aufsteigender
Reihenfolge A — B — C zugeordnet (siehe Punkt @).

Typ des Erweiterungsgerats

Angabe der Bezeichnung des Grundgerats in abgekurzter Form

o

Montagelaschen fir DIN-Schiene

Ziehen Sie diese Laschen nach unten, um das Gerat auf eine
DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.

Tab. 13-2: Erlduterung zu Abb. 13-1

13-2
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Beschreibung der Gerate

Darstellung mit ge6ffneten Klemmenabdeckungen
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Abb. 13-2: Kompaktes Erweiterungsgerédt der FX2N-Serie mit gedffneten Klemmenab-

deckungen

Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Anschlisse fiir Versorgungsspan-
nung

® Klemmen ,L“und ,N“ 85 bis 264 V Wechselspannung
(bei FX2N-CJEC-ES/UL und FX2N-[JECJ-ESS/UL)

® Klemmen ,+“und ,-“: 16,8 bis 28,8 V Gleichspannung (bei Grund-
geraten FX2N-CJECI-DS und FX2N-LJEJ-DSS)

® Erdungsklemme

® Klemme ,S/S*“: Durch die Beschaltung diese Klemme wird festge-
legt, ob die Eingédnge durch minus- oder plusschaltende Sensoren
angesteuert werden (siehe Abschnitt 6.3).

® Klemmen ,0V“und ,24V*“: Ausgang der Servicespannungsquelle
(24 V DC), nur bei Grundgeraten mit Wechselspannungsversor-
gung (FX2N-OJEO-ES/UL und FXaN-CJEC-ESS/UL).

Anschlusse der Eingadnge

An den Eingangen werden Schalter, Taster oder Sensoren ange-
schlossen.

Die Eingénge sind durch das Symbol ,X“ gekennzeichnet und wer-
den oktal adressiert (X0 bis X7, X10 bis X17, X20 bis X27 usw.)

Befestigungsschrauben fiir den
Klemmenblock

Nach Lésen dieser Schrauben kann der Klemmenblock komplett
abgenommen werden. Dadurch muss bei einem Tausch des
Erweiterungsgeréts nicht die Verdrahtung gelést werden.

Bezeichnung der Anschliisse

Die Klemmenbelegung ist auf dem Erweiterungsgerat angegeben.

Beruhrungsschutz

Die jeweils untere Klemmleiste ist durch eine Abdeckung vor Beruh-
rungen geschitzt.

Anschlusse der Ausgange

An den Ausgéngen werden die Gerate angeschlossen, die durch die
SPS gesteuert werden sollen (z. B. Schiitze, Lampen oder Magnet-
ventile).

Die Ausgange sind durch das Symbol ,Y* gekennzeichnet und wer-
den oktal adressiert (YO bis Y7, Y10 bis Y17, Y20 bis Y27 usw.).

Die Anschlisse ,COM* bzw. ,+V[* sind gemeinsame Anschlisse
einer Gruppe von Ausgéngen.

Tab. 13-3: Erlduterung zu Abb. 13-2
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Kompakte Erweiterungsgerate

Seitenansicht

Abb. 13-3:
Seitenansicht eines kompakten Erweite-
rungsgeréts der FX2N-Serie
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Nr. | Bezeichnung Beschreibung
. Das Typenschild gibt den Typ des Grundgeréts, die erforderliche Ver-
© | Typenschild sorgungsspannung und die Seriennummer an.
Mit dieser Aussparung wird das Erweiterungsgeréat auf eine DIN-
©® | Aussparung fir DIN-Schiene Schiene aufgesetzt. Verwenden Sie eine Schiene nach DIN 46277

mit einer Breite von 35 mm.

Tab. 13-4  Erlduterung zu Abb. 13-3

13-4
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13.3 Technische Daten

13.3.1 Spannungsversorgung der Erweiterungsgerate

Kompakte Erweiterungsgerate mit Wechselspannungsversorgung

Technische Daten FX2N-32ER-ES/UL ‘ FX2N-32ET—ESSIUL‘ FX2N-48ER-ES/UL | FX2N-48ET-ESS/UL
Versorgungsspannung 100 - 240 V AC (+10 %/ -15 %), 50/60 Hz
Versorgungsspannungs- _

bereich 85—-264V AC

Sicherung @ 250V /3,15 A \ 250V /5 A

max. 40 A <5 ms bei 100 V AC
max. 60 A =<5 ms bei 200 V AC

Leistungsaufnahme 30 W (35 VA) 35 W (45 VA)
Servicespannungsquelle ) 24V DC /250 mA 24V DC /460 mA

Einschaltstrom

Tab. 13-5: Spannungsversorgung der kompakten Erweiterungsgeréte

@

Die Sicherung hat die Abmessungen 5 mm x 20 mm (@ x Lange).|

Von der Servicespannungsquelle werden auch modulare Erweiterungsgeréate versorgt, die am kompakten Erwei-
terungsgerat angeschlossen sind. Dadurch wird der extern zur Verfiigung stehende Strom reduziert.

Kompakte Erweiterungsgerate mit Gleichspannungsversorgung

Technische Daten FX2N-48ER-DS FX2N-48ET-DSS
Versorgungsspannung 24V DC

Versprgungsspannungs- 16.8—28.8V DC

bereich ’ ’

Sicherung @ 250V /5A

Einschaltstrom —

Leistungsaufnahme 35 W (45 VA)

Servicespannungsquelle —

Tab. 13-6: Spannungsversorgung der kompakten Erweiterungsgeréte

@

Die Sicherung hat die Abmessungen 5 mm x 20 mm (& x Lange).
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Technische Daten Kompakte Erweiterungsgerate

13.3.2 Daten der Eingédnge
:gkgrzlggl der integrierten Ein- 16 24
Isolation Optokoppler
Potential der Eingangssignale minusschaltend (sink) oder plusschaltend (source)
Eingangsnennspannung 24V DC (+10 %/ -10 %)
Eingangswiderstand 4,3 kQ
Eingangsnennstrom 5 mA (bei 24 V DC)
Strom fur Schaltzustand ,EIN“ =3,5mA
Strom fur Schaltzustand ,AUS* =1,5mA
Ansprechzeit ca.10 ms
Potentialfreie Kontakte
AnschlieBbare Sensoren Minusschaltend (sink): Sensoren mit NPN-Transistor und offenem Kollektor
Plusschaltend (source): Sensoren mit PNP-Transistor und offenem Kollektor
Zustandsanzeige Eine LED pro Eingang
Anschluss Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

Tab. 13-7: Eingangsdaten der kompakten Erweiterungsgeréte

13.3.3 Daten der Ausgénge

Relaisausgéange

Technische Daten FX2N-32ER-ES/UL FX2N-48ER-ES/UL FX2N-48ER-DS
Anzahl der integrierten
Ausgange 16 24
Isolation durch Relais
Ausgangstyp Relais
Schaltspannun max. 30 V DC
pannung max. 240 V AC

Ohmsche Last 2 A pro Ausgang, 8 A pro Gruppe
Schaltstrom

Induktive Last 80 VA
Min. Schaltlast 5V DC,2mA

AUS — EIN ca.10 ms
Ansprechzeit

EIN - AUS ca.10 ms

3 Mio. Schaltungen bei 20 VA (0,2 A/100 V AC oder 0,1 A/ 200 V AC)

Lebensdauer der Relaiskon- | 4 \no schaltungen bei 35 VA (0,35 A/100 V AC oder 0,17 A/ 200 V AC)

takte 200.000 Schaltungen bei 80 VA (0,8 A/100 V AC oder 0,4 A/ 200 V AC)
Zustandsanzeige Eine LED pro Ausgang

Anschluss Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben
Anzahl der Ausgangsgruppen 4 Gruppen mit je 4 Gruppen mit je 4 Ausgangen
und Ausgénge pro Gruppe 4 Ausgangen 1 Gruppe mit je 8 Ausgangen

Tab. 13-8: Daten der Erweiterungsgeréte mit Relaisausgédngen

* Diese Angaben basieren auf Tests, bei denen die Ausgénge mit einer Frequenz von 0,5 Hz (1 s EIN, 1 s AUS)
geschaltet wurden. Bei einer Schaltleistung von 20 VA und induktiven Lasten, wie zum Beispiel Schitzen oder
Magnetventilen, liegt die durchschnittliche Lebensdauer der Relaiskontakte bei 500.000 Schaltungen. Beachten
Sie aber, dass beim Ausschalten von Induktivitdten oder von hohen Stromen ein Funken entsteht und dadurch die
Lebensdauer der Relaiskontakte verringert wird. Bitte beachten Sie die Hinweise zum Schutz der Ausgénge in
Abschnitt 6.4.3.
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Kompakte Erweiterungsgerate

Technische Daten

Transistorausgénge

Technische Daten

FX2N-32ET-ESS/UL FX2N-48ET-DSS

FX2N-48ET-ESS/UL

Anzahl der integrierten

Ausgénge 16 24
Isolation durch Optokoppler
Ausgangstyp Transistor (plusschaltend)
Schaltspannung 5V DC bis 30 VDC
0,5 A pro Ausgang,
Ohmsche Last 0,8 A pro Gruppe mit 4 Ausgéangen
Schaltstrom

1,6 A pro Gruppe mit 8 Ausgangen

Induktive Last

12 W bei 24 V DC

Leckstrom bei ausgeschalte-
tem Ausgang

<0,1 mA bei 30V DC

Min. Schaltlast

AUS — EIN
Ansprechzeit

< 0,2 ms bei mindestens 200 mA (24 V DC)

EIN — AUS

< 0,2 ms bei mindestens 200 mA (24 V DC)

Zustandsanzeige

Eine LED pro Ausgang

Anschluss

Abnehmbarer Klemmenblock mit M3-Schrauben

Anzahl der Ausgangsgruppen
und Ausgénge pro Gruppe

4 Gruppen mit je 4 Ausgangen
1 Gruppe mit je 8 Ausgéngen

4 Gruppen mit je
4 Ausgéangen

Tab. 13-9: Daten der Erweiterungsgeréte mit Transistorausgdngen

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Technische Daten Kompakte Erweiterungsgerate

13.3.4 Abmessungen und Gewichte
FX2N-32ER-ES/UL und FX2N-32ET-ESS/UL
Bohrung @ 4,5 mm 3
] ) ":3‘/ s —
ol ‘ 5969631891691 6989|239 €3 | €3] 23169
= Pt et L £ -
3 8
5 i MELSEBFIRER | 7$9838889
B JU000000000 N
o @
L <
|
9 140 (Abstand der Bohrungen) |
87 150 '
Alle Abmessungen in mm
Abb. 13-4: Abmessungen der Erweiterungsgerédte mit 32 Ein- und Ausgéngen
FX2N-48ER-ES/UL, FX2N-42ER-DS, FX2N-48ET-DSS und FX2N-48ET-ESS/UL
Bohrung @ 4,5 mm
] 7 CEEEEEEEEEEEREERE S —
q 2RI ) () 20
|| 000000000 e
: wrsms | 1S8R
j D : 8 8
5 MIELSES m§088548880838888
] U00000000 [{’:.' g?mﬁ SE o @ J@
N 1 =N NN T TN TSN TN TN Z= H
L & []&][&) &) &) &) &) SIS Y OS] <>
L =7 =J
9 172 (Abstand der Bohrungen) ‘
. 87 182
Alle Abmessungen in mm
Abb. 13-5: Abmessungen der Erweiterungsgeréte mit 48 Ein- und Ausgédngen
Gewichte
FX2N-32ER-ES/UL und FX2N-32ET-ESS/UL: 0,65 kg
FX2N-48ER-ES/UL, FX2N-42ER-DS, FX2N-48ET-DSS und FX2N-48ET-ESS/UL: 0,85 kg
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Kompakte Erweiterungsgeréte Klemmenbelegung

13.4 Klemmenbelegung

13.4.1 FX2N-32ER-ES/UL

[ L [S/S[OVIXO X2 [ X4]X6 [X0 [ X2 [ X4 [X6] + |
[LINT -+ RPaV[XT[X3[X5] X7 [X1[X3[X5][X7]

FX2N-32ER-ES/UL

[YO[Y2] - |Y4]Y6] - [YO|Y2[ - [Y4]Y6] -
[com[ Y1]Y3]com] Y5]Y7 Jcom] Y1TY3Jcom] Y5TY7]

Abb. 13-6: Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2N-32ER-ES/UL
mit Wechselspannungsversorgung und Relaisausgdngen

13.4.2 FX2N-32ET-ESS/UL

[ L [S/S[OV]XO] X2 X4 X6 X0 [X2 [ X4 [X6] « |
[LINT - PAVXT[X3[X5] X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-32ET-ESS/UL

[YO[Y2] - [Y4]Y6] - [YO[Y2] - |Y4]|Y6
VO Y1 Y3V Y5] Y7 V2 Y1] Y3V Y5]Y7|

Abb. 13-7: Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2N-32ER-ESS/UL
mit Wechselspannungsversorgung und Transistorausgéngen

13.4.3 FX2N-48ER-ES/UL

[ L [S/S[OVXO[ X2 [X4]X6 [ X0 [ X2 [ X4 X6 [ XO| X2 X4[X6] ~ |
[LINT - RPAVIXT[X3]X5[ X7 [ X1[X3][ X5 X7 [XT1[X3[X5][X7]

FX2N-48ER-ES/UL

[YO]Y2] « JY4]Y6] « [YO[Y2] - |Y4]Y6]YO]|Y2]Y4]YG6 [coms|
[com| Y1 [Y3]come] Y5[Y7 Jeomd Y1]Y3]com| Y5[Y7]Y1]Y3[Y5[Y7]

Abb. 13-8: Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2N-48ER-ES/UL
mit Wechselspannungsversorgung und Relaisausgéngen

MELSEC FX3G-Serie, Hardware 13-9



Klemmenbelegung Kompakte Erweiterungsgerate

13.4.4

13.4.5

13.4.6

FX2N-48ET-ESS/UL

[ L [S/S[OVIXO] X2 [X4]X6 [ X0 [ X2 [ X4 [ X6 [ XO| X2 X4[X6] ~ |
[LINT - PaVIXT[X3]X5] X7 [X1[X3[ X5 X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-48ET-ESS/UL

[YO[Y2] « [Y4]Y6] - [YO[Y2] - [Y4]Y6][YO[Y2]Y4[Y6 V4]
FVOIYTTY3FVAYS Y7 RV YT Y3V Y5 Y7 Y1 Y3]Y5]Y7]

Abb. 13-9: Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2n-48ET-ESS/UL
mit Wechselspannungsversorgung und Transistorausgéngen

FX2N-48ER-DS

| £ |S/S[oV[X0[X2]X4[X6|X0|X2[X4|X6]|X0|X2[X4|X6
|@[O] « 24V X1]X3]X5[ X7 [X1[X3]|X5] X7 [ X1[X3[X5]X7

FX2N-48ER-DS

[YO|Y2] - [Y4]|Y6] « [YO[Y2] « [Y4]Y6]YO[Y2]Y4]YG6 [comd
com Y1 Y3 fcomz Y5 Y7 Jcoms Y1 [Y3Jcomq Y5[Y7|Y1[Y3|Y5]Y7]

Abb. 13-10: Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2n-48ER-DS mit
Gleichspannungsversorgung und Relaisausgdngen

FX2N-48ET-DSS

[ L [S/S[OV X0 X2[X4]X6 [ X0 X2 [ X4 X6 [ X0 X2 X4[X6] * |
[]O] + PAVIXT[X3[X5[X7[X1[X3[X5[ X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-48ET-DSS

[YO[Y2] « |Y4]Y6] « |YO[Y2] « [Y4]Y6]YO|Y2]Y4]|Y6|+Vv4]
[+vol Y1 | Y3[+Vv1] Y5] Y7 [+v2[ Y1]Y3]+V3[ Y5]Y7]Y1[Y3]|Y5]Y7]

Abb. 13-11:Klemmenbelegung des kompakten Erweiterungsgeréts FX2N-48ET-DSS mit
Gleichspannungsversorgung und Transistorausgdngen

13-10
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Modulare Erweiterungsgeréte Ubersicht

14 Modulare Erweiterungsgerate

14.1 Ubersicht

Die modularen Erweiterungsgerate werden vom Grundgerat oder einem kompakten Erweite-
rungsgerat mit Spannung versorgt und erweitern eine SPS der MELSEC FX-Familie um 4, 8
oder 16 digitale Ein- und Ausgénge.

In der folgenden Tabelle sind alle erhéltlichen modularen Erweiterungsgerate aufgefiihrt. Allen
gemeinsam sind die folgenden Merkmale:

® Die Eingénge werden durch eine Gleichspannung von 24 V geschaltet.

® Die Eingange kénnen wahlweise fiir plus- oder minusschaltende Geber konfiguriert
werden.

® Der Anschluss der Ein- und Ausgangssignale erfolgt iber Schraubklemmen.

Anzahl der Ein-/Ausgédnge

Erweiterungsgerat Ausgangstyp

Gesamt Eingdnge | Ausgédnge
FX2N-8ER-ES/UL 16* 4 4 Relais
FX2N-8EX-ES/UL 8 8 — —
FX2N-16EX-ES/UL 16 16 — —
FX2N-8EYR-ES/UL 8 — 8 Relais
FX2N-8EYT-ESS/UL 8 — 8 Transistor (plusschaltend)
FX2N-16EYR-ES/UL 16 — 16 Relais
FX2N-16EYT-ESS/UL 16 — 16 Transistor (plusschaltend)

Tab. 14-1: Modulare Erweiterungsgeréte

* Das Kombimodul FX2N-8ER-ES/UL belegtin der SPS 8 Ein- und 8 Ausgange. Jeweils 4 Ein- und Ausgange werden
belegt, kdnnen aber nicht genutzt werden.
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Beschreibung der Gerate

Modulare Erweiterungsgeréate

14.2

14.2.1

HINWEIS

Beschreibung der Gerate

FX2N-8ER-ES/UL

Abdeckung montiert

Abdeckung entfernt

X .
9wt
= O
50 —=
FX2n-8ER-ES FXay
= D POWER
— @
. IN 0 1 23 | N0 1A
— w2999 < 124 ., 9090
bobb<——@ 560
o — ) =
g
& |
& J'@'s o4
—J
7]

Abb. 14-1: Modulares Erweiterungsgerat FX2n-8ER-ES/UL

Nr. | Bezeichnung Beschreibung
. Mit diesem Kabel wird das Erweiterungsgerat an der rechten Seite
o Erweiterungskabel eines Grundgerats oder eines anderen Moduls angeschlossen.
. I Jedem Eingang ist eine Leuchtdiode zugeordnet, die bei eingeschal-
@ | Zustandsanzeige der Eingange tetem Eingang leuchtet.
. . Jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED leuch-
© | Zustandsanzeige der Ausgange tet, wenn der Ausgang eingeschaltet ist.
- An den Eingéngen kénnen z. B. Schalter, Taster oder Sensoren
(4) Anschlussklemmen der Eingénge angeschlossen werden.
. Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen an der rechten Seite
© | Erweiterungsanschiuss des Erweiterungsgerétes weitere Module angeschlossen werden.
0o Anschlussklemmen der Ausainge An den Ausgangen werden die Gerate angeschlossen, die durch die
9ange | gpg gesteuert werden sollen (z. B. Schiitze oder Leuchten)
. . Ziehen Sie diese Lasche nach unten, um das Geréat auf eine
o Montagelasche fir DIN-Schiene DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.

Tab. 14-2: Beschreibung des FX2N-8ER-ES/UL

Das modulare Erweiterungsgerat FX2N-8ER-ES/UL belegt in der SPS 8 Ein- und 8 Aus-
gange, von denen aber nur 4 Ein- und 4 Ausgénge genutzt werden kénnen.

Ist dem Erweiterungsmodul zum Beispiel die Anfangsadresse X40 zugeordnet, kdnnen
X40, X41, X42 und X43 im Programm verwendet werden. Die Eingédnge X44 bis X47 werden
aber auch vom FX2N-8ER-ES/UL belegt und stehen, auch fiir andere Module, nicht mehr
zur Verfligung.

Bei den Ausgdngen werden ebenfalls nur die unteren vier Adressen genutzt (Beispiel:
Anfangsadresse = Y20, belegt werden Y20 bis Y27, aber nur Y20 bis Y23 kénnen angesteu-
ert werden.)

14-2
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Modulare Erweiterungsgeréte

Beschreibung der Gerate

14.2.2

FX2N-8EX-ES, FX2N-8EYR-ES/UL und FX2N-8EYT-ESS/UL

Abdeckung montiert

FX2n-8EX-ES

Abdeckung entfernt

FXan;

N0

000\0
45 8
0000

&

[vX | e

o]
©

19
[IX

Abb. 14-2: Modulare Erweiterungsgeréte mit 8 Ein- oder Ausgdngen

Nr.

Bezeichnung

Beschreibung

Erweiterungskabel

Mit diesem Kabel wird das Erweiterungsgerat an der rechten Seite
eines Grundgerats oder eines anderen Moduls angeschlossen.

Bei Erweiterungsgeraten mit 8
digitalen Eingéngen:
Zustandsanzeige der Eingange

Jedem Eingang ist eine Leuchtdiode zugeordnet, die bei eingeschal-
tetem Eingang leuchtet.

Bei Erweiterungsgeraten mit 8
digitalen Ausgéangen:
Zustandsanzeige der Ausgange

Jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeordnet. Diese LED leuch-
tet, wenn der Ausgang eingeschaltet ist.

Anschlussklemmen der Ein- oder
Ausgénge

An diesen Schraubklemmen werden periphere Gerate ange-
schlossen.

Erweiterungsanschluss

Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen an der rechten Seite
des Erweiterungsgerates weitere Module angeschlossen werden.

Montagelasche fur DIN-Schiene

Ziehen Sie diese Lasche nach unten, um das Gerat auf eine
DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.

Tab. 14-3: Beschreibung der modularen Erweiterungsgeréte mit 8 Ein- oder Ausgédngen

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Beschreibung der Gerate

Modulare Erweiterungsgeréate

14.2.3

FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL und FX2N-16EYT-ESS/UL

Abdeckung montiert

Abdeckung entfernt

0w oo B o
10 S o
20 S 8
08 <—© < o
59 < oll @
50 PR o
76 P o
=<
»
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”
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=
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e || @
(o]
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Sk—e ) 8
2 SleE
70 N o
;

Abb. 14-3: Modulare Erweiterungsgeréte mit 16 Ein- oder Ausgéngen

Nr. | Bezeichnung Beschreibung
. Mit diesem Kabel wird das Erweiterungsgerat an der rechten Seite
o Erweiterungskabel eines Grundgerats oder eines anderen Moduls angeschlossen.
Bei Eingangsmodulen:
Zustandsanzeige der Eingange
o (niedrigwertiges Byte)
Bei Ausgangsmodulen:
Zustandsanzeige der Ausgange
(niedrigwertiges Byte) Jedem Eingang und jedem Ausgang ist eine Leuchtdiode zugeord-
Bei Eingangsmodulen: net, die bei eingeschaltetem Eingang bzw. Ausgang leuchtet.
Zustandsanzeige der Eingange
° (héherwertiges Byte)
Bei Ausgangsmodulen:
Zustandsanzeige der Ausgange
(héherwertiges Byte)
o Anschlussklemmen der Ein- oder | An diesen Schraubklemmen werden periphere Gerate ange-
Ausgange (niedrigwertiges Byte) | schlossen.
. Uber diesen Erweiterungsanschluss kénnen an der rechten Seite
5} Erweiterungsanschluss : N .
des Erweiterungsgeréates weitere Module angeschlossen werden.
) Anschlussklemmen der Ein- oder | An diesen Schraubklemmen werden periphere Gerate ange-
Ausgange (hoherwertiges Byte) schlossen.
. . Ziehen Sie diese Lasche nach unten, um das Gerat auf eine
o Montagelasche fir DIN-Schiene DIN-Schiene zu montieren oder von der DIN-Schiene zu entfernen.

Tab. 14-4: Beschreibung der modularen Erweiterungsgeréte mit 16 Ein- oder Aus-

gédngen

14-4
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Modulare Erweiterungsgeréte Technische Daten

14.3 Technische Daten
14.3.1 Spannungsversorgung
Technische Daten Alle modularen Erweiterungsgeréte
Versorgungsspannung 24V DC
(aus dem Grundgerat oder einem kompakten Erweiterungsgerat)

Tab. 14-5: Spannungsversorgung der modularen Erweiterungsgeréte

14.3.2 Daten der Eingange
Technische Daten FX2N-8ER-ES/UL FX2N-8EX-ES/UL FX2N-16EX-ES/UL
Anzahl der Eingange 4 8 16
Isolation Optokoppler
Potential der Eingangssignale minusschaltend (sink) oder plusschaltend (source)
Eingangsnennspannung 24V DC (+10 %/ -10 %)
Eingangswiderstand 4,3 kQ
Eingangsnennstrom 5 mA (bei 24 V DC)
Strom fur Schaltzustand ,EIN* = 3,5 mA
Strom fur Schaltzustand ,AUS* =1,5mA
Ansprechzeit ca.10 ms
Potentialfreie Kontakte
AnschlieBbare Sensoren Minusschaltend (sink): Sensoren mit NPN-Transistor und offenem Kollektor
Plusschaltend (source): Sensoren mit PNP-Transistor und offenem Kollektor
Zustandsanzeige Eine LED pro Eingang
Anschluss Vertikal angeordnete Klemmleisten

Tab. 14-6: Eingangsdaten der modularen Erweiterungsgeréte
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Technische Daten

Modulare Erweiterungsgeréate

14.3.3 Daten der Ausgénge
Relaisausgéange
Technische Daten FX2N-8ER-ES/UL FX2N-8EYR-ES/UL FX2N-16EYR-ES/UL
Anzahl der Ausgénge 4 8 16
Isolation durch Relais
Ausgangstyp Relais
Schaltspannun max. 30 V DC
pannung max. 240 V AC
Ohmsche Last 2 A pro Ausgang, 8 A pro Gruppe
Schaltstrom
Induktive Last 80 VA
Min. Schaltlast 5V DC,2mA
AUS — EIN ca.10 ms
Ansprechzeit
EIN — AUS ca.10 ms
) 3 Mio. Schaltungen bei 20 VA (0,2 A/100 V AC oder 0,1 A/ 200 V AC)
{-aek?z[‘Sda“er der Relaiskon- | 4 1. schaltungen bei 35 VA (0,35 A/100 V AC oder 0,17 A/ 200 V AC)
200.000 Schaltungen bei 80 VA (0,8 A/100 V AC oder 0,4 A/ 200 V AC)
Zustandsanzeige Eine LED pro Ausgang
Anschluss Vertikal angeordnete Klemmleisten
Anzahl der Ausgangsgruppen 1 Gruppe mit 2 Gruppen mit je 2 Gruppen mit je
und Ausgénge pro Gruppe 4 Ausgéangen 4 Ausgangen 8 Ausgéngen
Tab. 14-7: Daten der Erweiterungsgeréte mit Relaisausgédngen
* Diese Angaben basieren auf Tests, bei denen die Ausgange mit einer Frequenz von 0,5 Hz (1 s EIN, 1 s AUS)
geschaltet wurden. Bei einer Schaltleistung von 20 VA und induktiven Lasten, wie zum Beispiel Schitzen oder
Magnetventilen, liegt die durchschnittliche Lebensdauer der Relaiskontakte bei 500.000 Schaltungen. Beachten
Sie aber, dass beim Ausschalten von Induktivitdten oder von hohen Strémen ein Funken entsteht und dadurch die
Lebensdauer der Relaiskontakte verringert wird. Bitte beachten Sie die Hinweise zum Schutz der Ausgénge in
Abschnitt 6.4.3.
Transistorausgéange
Technische Daten FX2N-8EYT-ESS/UL FX2N-16EYT-ESS/UL
Anzahl der Ausgénge 8 16
Isolation durch Optokoppler
Ausgangstyp Transistor (plusschaltend)
Schaltspannung 5V DC bis 30 VDC
0,5 A pro Ausgang,
Ohmsche Last 0,8 A pro Gruppe mit 4 Ausgangen
Schaltstrom 1,6 A pro Gruppe mit 8 Ausgéngen
Induktive Last 12 W bei 24 V DC
Leckstrom bei ausgeschalte- .
tem Ausgang <0,1mAbei30V DC
Min. Schaltlast —
AUS — EIN < 0,2 ms bei mindestens 200 mA (24 V DC)
Ansprechzeit
EIN — AUS < 0,2 ms bei mindestens 200 mA (24 V DC)
Zustandsanzeige Eine LED pro Ausgang
Anschluss Vertikal angeordnete Klemmleisten
Anzahl der Ausgangsgruppen . x o «
und Ausgénge pro Gruppe 2 Gruppen mit je 4 Ausgangen 2 Gruppen mit je 8 Ausgangen
Tab. 14-8: Daten der modularen Erweiterungsgeréte mit Transistorausgdngen
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Modulare Erweiterungsgeréte Technische Daten

14.3.4 Abmessungen und Gewichte

FX2N-8ER-ES/UL, FX2N-8EX-ES/UL, FX2N-8EYR-ES/UL und FX2N-8EYT-ESS/UL

Bohrung @ 4,5 mm

FXan-8ER-ES

O POWER

80
90

0000
0000

Alle Abmessungen in mm

Abb. 14-4: Abmessungen der modularen Erweiterungsgeréte mit 8 Adressen

FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL und FX2N-16EYT-ESS/UL

Bohrung @ 4,5 mm

Te-al ] - 'i{ i

~~~~~ ' T8

i

70

’ U POWER OO
] olo
| ®

\ 0 FXa16EX

4

=
5$666508

\
-

Alle Abmessungen in mm

Abb. 14-5: Abmessungen der modularen Erweiterungsgeréte mit 16 Adressen

Gewichte
FX2N-8ER-ES/UL, FX2N-8EX-ES/UL, FX2N-8EYR-ES/UL und FX2N-8EYT-ESS/UL: 0,2 kg
FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL und FX2N-16EYT-ESS/UL: 0,3 kg
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Klemmenbelegung

Modulare Erweiterungsgeréate

14.4

14.4.1

Klemmenbelegung

Eingangsmodule

FX2N-8ER-ES/UL

CA | OA

o
=
=
=<
w

FX2N-8EX-ES/UL

=
Pl
><U'I
il PV
\l

Abb. 14-6:

Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgeréts FX2N-8ER-ES/UL mit4 Ein- und
4 Ausgéngen

Abb. 14-7:
Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgerédts FXa2n-8EX-ES/UL mit 8
Eingédngen

14-8
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Modulare Erweiterungsgeréte

Klemmenbelegung

FX2N-16EX-ES/UL

[vx Tzx]ox]

[2x]ex|ex|ix]ox|zx]ox|ex|ex]|1x]sss]

[« Tox]wx]ex]

Niederwertige
8 Adressen

Hoéherwertige
8 Adressen

14.4.2 Ausgangsmodule

FX2N-8EYR-ES/UL

Abb. 14-8:
Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgerédts FX2N-16EX-ES/UL mit 16
Eingéngen

Abb. 14-9:

Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgerdts FX2N-8EYR-ES/UL mit 8
Relaisausgédngen

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Klemmenbelegung

Modulare Erweiterungsgeréate

FX2N-8EYT-ESS/UL

FX2N-16EYR-ES/UL

[¥x]ex]ox]

[ 2x|ex|ex]ix|ox]|zx]ox|ex|ex ]| 1x|sss|

[« Jox[wvx]ex]

Niederwertige
8 Adressen

Hoéherwertige
8 Adressen

Abb. 14-10:

Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgerdts FX2N-8EYT-ESS/UL mit 8
Transistorausgéngen

Abb. 14-11:

Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgeréts FX2N-16EYR-ES/UL mit 16
Relaisausgédngen

14-10
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Modulare Erweiterungsgeréte

Klemmenbelegung

FX2N-16EYT-ESS/UL

[vA[ZATOA]

[ZA]SAlEA[LATOA]ZATOASAEA] LA [OAH

A oATvATZA]

Niederwertige
8 Adressen

Hoéherwertige
8 Adressen

Abb. 14-12:

Klemmenbelegung des modularen Erweite-
rungsgeréts FX2N-16EYT-ESS/UL mit 16
Transistorausgéngen

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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High-Speed-Counter Zahlertypen und Zahlmethoden

15

HINWEISE

15.1

15.1.1

High-Speed-Counter

Die in einem Grundgerat der MELSEC FX3G-Serie integrierten schnellen Zahler (High-Speed-
Counter) zahlen Signale, die an den Eingdngen X000 bis X007 des Grundgeréts erfasst wer-
den. Die maximale Eingangsfrequenz kann bis zu 60 kHz betragen. Eingange, die nicht fur
High-Speed-Counter verwendet werden, stehen als allgemeine Eingdnge zur Verfligung.

Die technischen Daten dieser Eingange finden Sie im Abschnitt 3.3.

Hinweise zum Anschluss der Zahleingange

Die im Grundgerat integrierten Eingadnge zéhlen Signale von einem Gerat, das einen Ausgang
mit offenem Kollektor besitzt (24 V DC).

Geréate mit einem Spannungsausgang und Absolutwert-Encoder kdnnen nicht an die Z&hl-
eingédnge des FX3G-Grundgeréts angeschlossen werden.

| Vor dem Anschluss an die SPS sollten die technischen Daten der externen Geréate gepruft
werden.

Zahlertypen und Zahlmethoden

Ein Grundgerat der FX3G-Serie ist mit verschiedenen Arten von High-Speed-Countern ausge-
stattet:

® 1-Phasen-Counter mit einem Z&ahleingang

® 1-Phasen-Counter mit zwei Zéhleingdngen

® 2-Phasen-Counter mit zwei Z&hleingdngen (A- und B-Phaseneingang)
Alle High-Speed-Counter besitzen die folgenden Eigenschaften:

® Zahlbereich: -2 147 483 648 bis 2 147 483 647 (32 Bit)

® Auf- oder abwéartszahlend
Bei einigen Countern kdnnen an Eingdngen der SPS externe Signale zum Zurlicksetzen oder

Starten des Z&hlers angeschlossen werden.

Zahlmethoden

1-Phasen-Counter mit einem Zéhleingang

Abb. 15-1:
Aufwartszahlend Bei 1-Phasen-Countern mit einem Zahlein-

f: | '|‘ | '|‘ | ']‘ | gang wird der Zéhlwert bei jeder ansteigen-

Abwartszahlend den Flanke des Eingangssignals veréndert.

Jedem dieser Zahler (C235 bis C245) ist ein Sondermerker aus dem Bereich M8235 bis M8245
zugeordnet. Die Zahlrichtung wird durch den Zustand des Sondermerkers bestimmt:

® Merker nicht gesetzt (0): Aufwértszahlend
® Merker gesetzt (1): Abwartszahlend

MELSEC FX3G-Serie, Hardware 15-1



Zahlertypen und Zahimethoden High-Speed-Counter

1-Phasen-Counter mit zwei Zéhleingangen

Abb. 15-2:
+1 +1 Bei 1-Phasen-Countern mit zwei Z&ihlein-

Aufwartszahlend ﬂ ﬂ gédngen werden die ansteigenden Flanken

> > eines Signals aufwérts und die ansteigen-

Abwartszahlend rl rl den __F/anken des anderen Signals abwérts
gezéahit.

Die aktuelle Zahlrichtung dieser Zahler (C246 bis C250) kann durch den Zustand der Sonder-
merker M8246 bis M8250 Uberprift werden:

® Merker ist nicht gesetzt (0): Aufwértszahlend
® Merker ist gesetzt (1): Abwértszahlend

2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen

2-Phasen-Counter besitzen einen A- und einen B-Phasen-Zahleingang. Die Phasenverschie-
bung der Signale an diesen Eingédngen bestimmt, ob der Counter aufwéarts oder abwarts zahlt.

1 1 1 1
A-Phase l||I|| |I||I||

H i i i

1 1 1

+1 1 +1 -1 -1
B-Phase I | I | 1( | 1{ |
Aufwartszahlend Abwartszahlend

Abb. 15-3: Zihlweise eines 2-Phasen-Counters

Die aktuelle Z&hlrichtung der 2-Phasen-Counter C251 bis C255 wird durch den Zustand der
Sondermerker im M8251 bis M8255 angegeben:

® Merker ist nicht gesetzt (0): Counter zahlt aufwarts

® Merker ist gesetzt (1): Counter zahlt abwarts

15-2
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High-Speed-Counter

Adressen und Funktionen der High-Speed-Counter

15.2

15.2.1

15.2.2

Adressen und Funktionen der High-Speed-Counter

Bezeichnung der High-Speed-Counter

Die Z&hleingénge sind den meisten High-Speed-Countern fest zugewiesen (siehe Abschnitt
15.3). Bei einigen Countern kénnen jedoch die Eingédnge durch Sondermerker geéndert wer-
den. Zur Unterscheidung, ob diese Counter in der Standardkonfiguration oder im umgeschalte-
ten Modus betrieben werden, werden in diesem Handbuch an die Adressen dieser Counter die
Buchstaben ,,OP“ angehangt.

Counter in Standardkonfiguration Counter im umgeschalteten Modus Umschaltung
Bezeichnung | Eingang Ext. RESET Bezeichnung | Eingang Ext. RESET durch
C248 X003 Ja C248(0OP) X003 Nein M8392
X003 X003
Nei M8392
C253 004 Ja C253(0P) 004 ein 839
X000 X006
Nei M
C254 X001 Ja C254(0OP) X007 ein 8395
Tab. 15-1: Eingédnge und Funktionen der umschaltbaren Counter
Ubersicht der High-Speed-Counter
. Bezeichnung Max. Frequenz der Ein- | Externer Externer
[YELESIZERIE (Adresse) gangsimpulse (kHz)* | RESET-Eingang | START-Eingang
C235 60 O @)
C236
C237 10 O @)
C238
60 O O
C239
1-Phasen-Counter mit
einem Zahleingang G240 10 © ©
C241 60 (] O
C242
10 [ @)
C243
C244 10 ® ®
C245
C246 60 O O
C247
10 (] O
1-Phasen-Counter mit C248
zwei Zahleingangen C248(OP) 60 0O e}
C249
10
C250 ¢ ¢
C251 30 O O
C252 5 ° o
C253
2-Phasen-Counter mit C253(0P) 30 o o
zwei Zahleingangen
C254 [ [ ]
C254(0P) O @)
255 [ [ J

Tab. 15-2: High-Speed-Counter der Steuerungen der MELSEC FX3G-Serie

*

mal zuléssige Gesamtfrequenz nicht Gberschreiten.

Werden mehrere High-Speed-Counter verwendet, darf die Summe der Frequenzen der Eingangssignale die maxi-

MELSEC FX3G-Serie, Hardware
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Zuordnung der Eingénge High-Speed-Counter

15.3 Zuordnung der Eingange

Den High-Speed-Countern sind die Eingdnge X000 bis X007 zugeordnet. Wenn High-Speed-
Counter nicht im Programm verwendet werden, kdnnen deren Eingdnge wie normale SPS-Ein-
gange beschaltet und abgefragt werden.

Bezeichnung Eingénge

(Adresse) X000 | X001 | X002 | X003 | X004 | X005 | X006 | X007
C235 u/D
C236 u/D
C237 U/D
C238 u/D
1-Phasen-Coun- 239 u/D
ter mit einem C240 u/D
Zahleingang Coat uD =
C242 u/D R
C243 u/D R
C244 u/D R S
C245 u/D R S
C246 U D
Cc247 U D R

1-Phasen- C248 U D R
Counter mit zwei "
Zahleingéngen | C248(0OP) u D

C249 U D R S
C250 u D R S
C251 A B
C252 A B R
2-Phasen- 253 A B R
Counter mit zwei | C253(0OP)* A
Zahleingédngen Co54 A B R S
C254(0OP)* A B
C255 A B R S

Typ des Zahlers

Tab. 15-3: Zuordnung der Eingédnge zu den High-Speed-Countern

*

Durch Setzen eines Sondermerkers kdnnen die Eingange und die mit ihnen verbundenen Funktionen geandert
werden (siehe Abschnitt 15.2.1).

Legende zur Tabelle 15-4:

Aufwartszahlender Eingang
Abwaértszéhlender Eingang
A-Phasen-Eingang
B-Phasen-Eingang
Reset-Eingang
Start-Eingang

P»IDW>OC
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High-Speed-Counter Zuordnung der Eingéange

Verwendung der Eingénge fiir High-Speed-Counter
® Ein Eingang darf nicht mehrfach verwendet werden.

Beim Einsatz verschiedener High-Speed-Counter muss darauf geachtet werden, dass
kein Counter verwendet wird, dessen Eingénge bereits durch einen anderen Counter
belegt sind.

Die Eingdnge X000 bis X007 kénnen auB3er als Zahleingénge fir High-Speed-Counter,
auch zum Start von Interrupt-Programmen, zur Erfassung von kurzzeitigen Impulsen
(Puls-Catch-Funktion) und zur Steuerung von Anweisungen (SPD, ZRN, DSZR) verwen-
det werden, sie kdnnen diese Funktionen aber nicht gleichzeitig erflllen. Eine Mehrfach-
belegung der Eingange ist nicht zuléssig.

Beispiel:

Wenn im Programm der Counter C251 programmiert worden ist, werden die Eingdnge
X000 und X001 belegt. Dadurch kénnen die Counter C235, C236, C241, C244, C246,
C247, C249, C252 und C254, die Interrupt-Pointer 1000 und 1001, die Puls-Catch-Funk-
tion mit M8170 und M8171 sowie die Anweisungen SPD, ZRN ,und DSZR nicht mehr ver-
wendet werden.

MELSEC FX3G-Serie, Hardware 15-5



Programmbeispiele fir High-Speed-Countern High-Speed-Counter

15.4

15.4.1

Programmbeispiele fur High-Speed-Countern

1-Phasen-Counter mit einem Zahleingang

® (235

Wenn der Eingang X012 eingeschaltet ist, wird der Istwert des High-Speed-Counters
C235 bei jedem Signalwechsel (0 —1) des Eingangs X000 um den Wert ,,1“ erhdht.

Ob C235 auf- oder abwarts zahlt, wird durch den Zustand des Sondermerkers M8235
bestimmt. Mit dem Eingang X010 kann die Zahlrichtung umgeschaltet werden.

Durch Einschalten des Eingangs X011 wird der Istwert von C235 geldscht.

Abb. 15-4:

X010 Programm zur Steuerung des
| | (M8235 }— High-Speed-Counters C235

X011

| | RST| C235 |
X|01|2

K-5
1 (€235 }—

Zéhleingang

Grundgerat

X010 (Zahlrichtung) Aufwértszéhlen Abwartszéhlen Aufwértszahlen

X011 (Reset) [| Counter zuriicksetzen A

X012 (Zahlung starten) Q

X000 (Z&hleingang)

Istwert von C235

Ausgang von C235

Abb. 15-5: Signalverlauf fiir das oben abgebildete Beispielprogramm

Der Ausgang von C235 wird gesetzt, wenn sich der Istwert von -6 auf -5 &ndert. Er wird
zurlickgesetzt, wenn sich Wert von -5 auf -6 andert.

C235 ist ein Ringzéahler, das heif3t, wenn der Istwert 2.147.483.647 betragt, andert sich
der Istwert bei Aufwartsz&hlung beim nachsten Eingangsimpuls auf -2.147.483.648. Bei
Abwartszéhlung und einem Istwert von -2.147.483.648 &andert sich der Istwert beim
nachsten Impuls auf 2.147.483.647.

Der Istwert, der Zustand des Ausgangs und der RESET-Status von C235 bleiben auch bei
einem Ausfall der Versorgungsspannung der SPS erhalten.

15-6
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High-Speed-Counter Programmbeispiele fiir High-Speed-Countern

® C244

Der High-Speed-Counter C244 kann uber Eingange der SPS gestartet und zuriickgesetzt
werden. Wenn der Eingang X012, der im Programm verarbeitet ist, eingeschaltet ist,
beginnt die Z&hlung unmittelbar, nachdem auch der START-Eingang X006 eingeschaltet
wird. Als Z&hleingang wird X000 verwendet. Der Sollwert fiir C244 ist in den Datenregis-
tern D1 und DO gespeichert.

Die Z&hlrichtung von C244 wird durch den Zustand des Sondermerkers M8244 bestimmt.
In diesem Beispielprogramm kann der Zustand dieses Merkers durch den Eingang X010
umgeschaltet werden.

Mit dem Eingang X011 kann der Istwert von C244 geldscht werden.C244 istaber auch der
Eingang X001 als externer RESET-Eingang zugeordnet. Unmittelbar nach dem Einschal-
ten von X001 wird C244 geléscht. Daher kann die RST-Anweisung entfallen.

Abb. 15-6:
X010 Programm zur Steuerung des
|| (M8244 }—— High-Speed-Counters C244
X011 ...........................
--------- | fo (RS C244
X012 Do
[ | (C244 }—
shlei Ext E
Zéahleingang RESEXT?E?I?;]ang STARX'It'?IrE?r?g;ang

v v
| [X000] [X001] X006

Grundgerat
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Programmbeispiele fir High-Speed-Countern

High-Speed-Counter

15.4.2

1-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen

1-Phasen-Counter mit zwei Zahleingdngen sind auf- und abwartszahlende 32-Bit Counter. Die
Ausgénge dieser Z&hler werden wie bei den in Abschnitt 15.4.1 beschriebenen 1-Pha-

sen-Countern mit einem Zahleingang gesteuert.

® C246

Ist der Eingang X012 eingeschaltet, wird der Istwert des High-Speed-Counters C246 bei
jedem Signalwechsel (0 —1) des Eingangs X000 erhéht und bei jedem Signalwechsel (0
—1) des Eingangs X0010 vermindert. Die aktuelle Zahlrichtung wird durch den Sonder-
merker M8246 angezeigt (M8246 = 0: Aufwartszéhlend, M8246 = 1: Abwartszahlend).

[ | RST] C246
D2
| [ ( 0246 )_

Zahleingang
(aufwarts)

Zahleingang
(abwarts)

[X000] [X001]

Grundgerat

® C249

Abb. 15-7:

Beispielprogramm mit dem High-
Speed-Counter C246; Der Sollwert wird
dem Counter in den Datenregistern D3
und D2 tibergeben.

Dem High-Speed-Counter C249 sind zuséatzlich zu den Zahleingdngen zwei SPS-Ein-
gange zugeordnet, Uber die er gestartet und zurlickgesetzt werden kann. Wenn der im
Programm verarbeitete Eingang X012 eingeschaltet ist, beginnt die Z&hlung unmittelbar,
nachdem auch der START-Eingang X006 eingeschaltet wird. Die Impulse am Zé&hlein-
gang X000 werden aufwérts und die Impulse am Z&ahleingang X001 werden abwérts

gezahlt.

Der Istwert von C249 kann per Programm mit dem Eingang X011 geléscht werden. C249
ist aber auch der Eingang X002 als externer RESET-Eingang zugeordnet. Unmittelbar
nach dem Einschalten von X002 wird C249 geldscht. Daher kann die RST-Anweisung im

Programm entfallen.

Die aktuelle Z&hlrichtung von C249 wird durch den Sondermerker M8249 angezeigt
(M8249 = 0: Aufwértszahlend, M8249 = 1: Abwartszéhlend).

Zahleingang Externer
(abwarts) START-Eingang
Zahleingang Externer
(aufwarts) l RESET-Eingang l

[X000]  [x001]  [X002]
Grundgerat

[X006] |

Abb. 15-8:
Beispielprogramm mit dem High-
Speed-Counter C249

15-8
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High-Speed-Counter Programmbeispiele fiir High-Speed-Countern

15.4.3 2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingdngen

Die 2-Phasen-Counter mit zwei Zéhleingéngen sind auf- und abwartszdhlende 32-Bit Counter.
Die Ausgange dieser Zahler werden wie bei den in Abschnitt 15.4.1 beschriebenen 1-Pha-
sen-Countern gesteuert.

Ob der Counter aufwérts oder abwarts zahlt, wird durch die Phasenverschiebung der Signale
an den Eingéngen bestimmt (siehe Abschnitt 15.1.1)

® C251

Wenn der Eingang X012 eingeschaltet ist, zahlt der High-Speed-Counters C251 die Sig-
nale an seinen A- und B-Phaseneingdéngen X000 bzw. X001.

Mit dem Eingang X011 kann der Istwert von C235 geldscht werden.

Erreicht oder Giberschreitet der Istwert von C251 den Sollwert, wird der Ausgang Y002 ein-
geschaltet. Unterschreitet der Sollwert den Istwert, wird Y002 wieder ausgeschaltet.

Die aktuelle Z&hlrichtung von C251 wird durch den Sondermerker M8251 angezeigt
(M8251 = 0: Aufwartszahlend, M8251 = 1: Abwéartszéhlend). Dieser Status wird in diesem
Beispiel am Ausgang Y003 ausgegeben.

Abb. 15-9:
X011 Beispielprogramm mit dem High-
|| RST Speed-Counter C251
X|01|2 51234
1 (C251 }—
C251
| | (Y002 }—
M8251
[ ( Y003 }—

Zahleingang  Zahleingang
(A-Phase) (B-Phase)

[X000] [X001]

Grundgerat
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Programmbeispiele fir High-Speed-Countern High-Speed-Counter

® (254

Dem High-Speed-Counter C254 sind zuséatzlich zu den Zahleingdngen zwei SPS-Ein-
gange zugeordnet, tber die er gestartet und zurlickgesetzt werden kann. Wenn der im
Programm verwendete Eingang X012 eingeschaltet ist, zahlt der High-Speed-Counter
C251 die Signale an seinen A- und B-Phaseneingdngen X000 bzw. X001, nachdem auch
der START-Eingang X006 eingeschaltet worden ist.

Der Istwert von C249 kann per Programm mit dem Eingang X011 oder mit dem externen
RESET-Eingang X002 geldscht werden.

Erreicht oder Uberschreitet der Istwert von C254 den Sollwert, wird der Ausgang Y004 ein-
geschaltet. Unterschreitet der Sollwert den Istwert, wird Y004 wieder ausgeschaltet. Der
Sollwert wird dem Counter indirekt in den Datenregistern D1 und DO Ubergeben.

Die aktuelle Z&hlrichtung von C254 wird durch den Sondermerker M8254 angezeigt
(M8254 = 0: Aufwartszahlend, M8254 = 1: Abwértszdhlend) und an Y005 ausgegeben.

Abb. 15-10:
Beispielprogramm mit dem High-
xomt S d-C C254
......... | |RSTCZ54 peed-Counter C25
X012 DO
| (G254 y—
C254
[ (Y004 }—
M8254
| | (Y005 }—
Zahleingang Externer
(B-Phase) START-Eingang
Zahleingang Externer
(A-Phase) l RESET-Eingang l
| [xo000]  [x001]  [X002] [X006| |
Grundgerat

15-10
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High-Speed-Counter Aktualisierung und Vergleich von Counter-Istwerten

15.5

15.5.1

15.5.2

HINWEIS

Aktualisierung und Vergleich von Counter-Istwerten
Zeitpunkt fiir die Aktualisierung eines Counter-Istwertes

Wird am Z&hleingang eines High-Speed-Counters ein Impuls erfasst, zahlt der Counter herauf
oder herunter und der Istwert des Counters wird aktualisiert.

Vergleich von Counter-Istwerten

Zum Vergleich und zur Ausgabe des Istwertes eines High-Speed-Counters stehen die
folgenden beiden Methoden zur Verfigung:

® Numerische Vergleichsanweisungen (CMP), Anweisungen zum Vergleich von numeri-

schen Datenbereichen (ZCP) oder UND/ODER-verknUpfte Vergleichsanweisungen

Der Zahleristwert eines High-Speed-Counters sollte im Programm nur dann mit den oben
genannten Vergleichsanweisungen abgefragt werden, wenn keine schnelle Erfassung
des Zahleristwerts erforderlich ist. Da diese Anweisungen im Programmzyklus der SPS
ausgefihrt werden, steht das Vergleichsergebnis erst nach einer Verzégerung zur Verfu-

gung.

Verwenden Sie die unten beschriebenen Vergleichsanweisungen fir High-Speed-Coun-
ter, wenn unmittelbar nach der Anderung des Istwerts ein Ausgang angesteuert werden
soll.

Vergleichsanweisungen fur High-Speed-Counter (HSCS, HSCR, HSZ)

Soll mit dem Istwert eines High-Speed-Counters ein Vergleich ausgefiihrt und ein Aus-
gang angesteuert werden, sobald sich der Istwert &ndert, missen Vergleichsanweisun-
gen far High-Speed-Counter verwendet werden. In diesem Fall wird der Ausgang noch vor
der Ausfihrung der END-Anweisung aktualisiert. Wegen der bei Relaisausgangen
mechanisch bedingten Verzdégerungszeit von ca. 10 ms sollten in diesen Fall Transistor-
ausgange verwendet werden. Die Anzahl der Vergleichsanweisungen fir High-Speed-
Counter in einem SPS-Programm ist allerdings eingeschrankt.

Anweisung | Max. Anzahl der Anweisungen Tab. 15-4:
HSCS Anzahl der Vergleichsanweisungen fiir
| HSCR | Biszu6 Anweisungen H/gh-Speed:Coqnter in-enem SP§-
- Programm fiir ein FX3G-Grundgerét
H

Werden HSCS-, HSCR oder HSZ-Anweisungen verwendet, wird die max. Eingangsfre-
quenz eines Zahlers und die zuldssige Summe der Eingangsfrequenzen aller Zahler redu-
ziert (siehe folgender Abschnitt 15.7).
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Maximale Eingangsfrequenzen und Gesamtfrequenz

High-Speed-Counter

15.6 Maximale Eingangsfrequenzen und Gesamtfrequenz
Die Gesamtfrequenz ist die Summe der Eingangsfrequenzen der einzelnen Counter. Wird im
Programm eine der unten angegebenen Anweisungen oder Funktionen verwendet, wird
dadurch die Gesamtfrequenz eingeschrankt, unabhéngig davon, auf welchen Operand sich die
Anweisung bezieht.

Beim Einsatz mehrerer High-Speed-Counter darf die Gesamtfrequenz aller High-Speed-Coun-
ter die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte nicht Gberschreiten.
Wabhlen Sie bei der Konfiguration des Systems oder der Programmierung die Counter mit der
max. Eingangsfrequenz und der Gesamtfrequenz aus, die den Anforderungen der Anwendung
am besten gerecht werden.
Typ der Anweisungen/Funktion Anweisungen
Vergleichsanweisungen fur High-Speed-Counter HSCS, HSCR, HSZ
Impulsausgabe PLSY, PLSR
Positionieranweisungen DSZR, DRVI, DRVA, PLSV, TBL, ZRN
Pulsweitenmessung/Zyklusmessung —
Tab. 15-5: Anweisungen und Funktionen, die die Gesamtfrequenz beeinflussen
Gesamtfrequenz
Zihlertyp Counter 'V'axi";a'e Ein- | Ohne eine HSCS-, HSCR- | Mit einer HSCS-, HSCR-
gangsirequenz | oder HSZ-Anweisung im | oder HSZ-Anweisung im
Programm Programm
€235, C236,
€238, C239, 60 kHz
1-Phasen-Counter | c241
mit einem
Zahleingang G237, G240,
C242, C243, 10 kHz 60 kHz
C244, C245 200 kHz N .
C246,C248(0P) | 60 kH - [(Anzahi der Achsen+ |~ Gy T ACKSE >
] ] , 2 oo
1 _Phasgn Counter AnzahI_Emgange zur - (Anzahl Eingéinge zur
mit zwei C247. C248 Pulsweiten-/Zyklus- .
Zahleingangen ’ ’ 10 kHz messung) x 40 kHz] Pulswsiten-/Zyklus-
C249, C250 messung x 20 kHz)
C251, C253(0P) 30 kHz
2-Phasen-Counter
mit Zwei C252, 0253,
C255
Tab. 15-6: Maximale Eingangs- und Gesamtfrequenzen der High-Speed-Counter
* Die Anzahl der gesteuerten Achsen wird bei den folgenden Anweisungen angegeben: PLSY, PLSR, DSZR, TBL,
ZRN, PLSV, DRV, DRVA
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15.6.1

Berechnung der Gesamtfrequenz

Die Gesamtfrequenz darf durch die im Programm verwendeten High-Speed-Counter nicht
Uberschritten werden. Bei der Projektierung sollte daher die Gesamtfrequenz berechnet wer-
den. Hierbei muss der in den Tabellen angegebene Faktor berlicksichtigt werden:

Gesamtfrequenz = (Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten 1-Phasen-Counter)
+ (Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten 2-Phasen-Counter)

1. Beispiel zur Berechnung der Gesamtfrequenz

In einem Programm wird keine HSCS-, HSCR- oder HSZ-Anweisung verwendet. Uber die Aus-
génge Y000 und Y001 werden durch eine DRVI- bzw. DRVA-Anweisung zwei Achsen positio-
niert.

Die einzelnen High-Speed-Counter erfassen Signale mit den folgenden Frequenzen:

— (€235 (1-Phasen-Counter, 1 Z&hleingang): 50 kHz
— (236 (1-Phasen-Counter, 1 Z&hleingang): 50 kHz
— (€237 (1-Phasen-Counter, 1 Z&hleingang): 10 kHz
— (258 (2-Phasen-Counter, 2 Z&hleingange): 5 kHz
® Berechnung der zuldssigen Gesamtfrequenz

Gesamtfrequenz = 200 kHz - [(2 Achsen + 0 Eingange) x 40 kHz] = 200 kHz - 80 kHz
=120 kHz

@® Berechnung der Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter
>f= 50 kHz x 2 (C235, C236) + 10 kHz (C237) + 5 kHz (C253) = 115 kHz

Die Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter (115 kHz) ist kleiner als die
zuladssige Gesamtfrequenz (120 kHz). Das System kann in dieser Konfiguration betrieben
werden.

2. Beispiel zur Berechnung der Gesamtfrequenz

In diesem Beispielprogramm wird keine HSCS-, HSCR- oder HSZ-Anweisung verwendet. Uber
den Ausgang Y003 wird durch eine DRVI-Anweisung eine Achse positioniert. Der Eingang
X003 wird zur Pulsweiten-/Zyklusmessung verwendet.

Die einzelnen High-Speed-Counter erfassen Signale mit den folgenden Frequenzen:
— (€235 (1-Phasen-Counter, 1 Z&hleingang): 50 kHz
— (€236 (1-Phasen-Counter, 1 Z&hleingang): 50 kHz
@® Berechnung der zuldssigen Gesamtfrequenz
Gesamtfrequenz = 200 kHz - ((1 Achse + 1 Eingang) x 40 kHz] = 200 kHz - 80 kHz
=120 kHz

® Berechnung der Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter
>f= 50 kHz x 2 (C235, C236) = 100 kHz

Die Summe der Eingangsfrequenzen der verwendeten Counter (100 kHz) liegt unterhalb der
zuladssigen Gesamtfrequenz (120 kHz). Das System kann in dieser Konfiguration betrieben
werden.
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High-Speed-Counter

15.7 Sondermerker fur High-Speed-Counter
15.7.1 Sondermerker zur Steuerung der Zahlrichtung
Zustand des Sond kers fii i
High-Speed-Counter Sondermerker astand ces Sondermerkers 1r AE T R
Aufwirtszihlung | Abwirtszéhlung durch
C235 M8235
C236 M8236
c237 M8237
C238 M8238
C239 M8239
C240 M8240 AUS (0) EIN (1) Anwender
C241 M8241
C242 M8242
C243 M8243
C244 M8244
C245 M8245
Tab. 15-7: Mit den Sondermerkern M8235 bis M8245 kann die Zéhlrichtung der
1-Phasen-Counter mit einem Z&hleingang beeinflusst werden.
15.7.2 Sondermerker zur Anzeige der Zahlrichtung
1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingdangen
Zustand des Sondermerkers fiir .
High-Speed-Counter Sondermerker e Crea
Aufwirtszdhlung | Abwirtszéhlung durch
C246 M8246
C247 M8247
C248 M8248 AUS (0) EIN (1) System
C249 M8249
C250 M8250
Tab. 15-8: Die Sondermerker M8246 bis M8250 zeigen die Zéhlirichtung der
1-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingdngen an.
2-Phasen-Counter mit zwei Zahleingangen
Zustand des Sond kers fii i
High-Speed-Counter Sondermerker astand des Sondermerkers B AL e
Aufwartszihlung Abwiartszihlung durch
C251 M8251
C252 M8252
C253 M8253 AUS (0) EIN (1) System
C254 M8254
C255 M8255
Tab. 15-9: Die Sondermerker M8251 bis M8255 zeigen die Zahlrichtung der
2-Phasen-Counter mit zwei Zdhleingédngen an.
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Sondermerker fur High-Speed-Counter

15.7.3 Sondermerker zur Funktionsumschaltung von High-Speed-Countern
Sondermerker | Bedeutung Beschreibung
M8388 Funktion eines High-Speed-Counters | Mit M8388 wird eine Funktionsumschaltung der
andern High-Speed-Counter eingeleitet.
M8392 Funktionsumschaltung fur C248 und C253
Merker zur Funktionsumschaltung
M8395 Funktionsumschaltung fir C254

Tab. 10-10: In Kombination mit M8388 kénnen mit den hier aufgeflihrten Sondermerkern
die Funktionen von High-Speed-Countern umgeschaltet werden.

Umschaltung der Zuordnung und Funktion von Eingédngen

Zur Umschaltung wird im Programm eine Kombination aus LD- und OUT-Anweisung unmittel-
bar vor dem umzuschaltenden Counter programmiert. Eingeleitet wird eine Funktionsumschal-
tung immer mit dem Sondermerker M8388 (siehe folgende Programmbeispiele). Zur
Kennzeichnung, dass die Funktion eines High-Speed-Counters umgeschaltet wurde, werden in
diesem Handbuch an die Adressen dieser Counter die Buchstaben ,,OP“ angehéngt (siehe
Abschnitt 15.2.1).

Abb. 15-11:
Programmsequenz zu Funktionsum-
schaltung von C248

® (248
Nach der Umschaltung entféllt der externe RESET-Eingang von C248.
M8388
I (M8392
KOOO
: ( c248
® (253

Nach der Umschaltung hat C253 keinen externen RESET-Eingang mehr.

M8388
|

(M8392

KoOOoo

( C253

Abb. 15-12:
Programmsequenz zu Funktionsum-
schaltung von C253
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C254

Nach der Umschaltung

andert sich der Eingang fur Phase A von X000 zu X006.
andert sich der Eingang fir Phase B von X001 zu X007.
entfallt der externe RESET-Eingang von C254.

hat C254 keinen externen START-Eingang mehr..J

Abb. 15-13:
M8388 Programmsequenz zu Funktionsum-
I (M8395 schaltung von C254
KOoo
| ( C254

15-16
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Anhang

Belegte Ein-/Ausgénge und Stromaufnahme

A1

A.1.1

A.1.2

Anhang

Belegte Ein-/Ausgédnge und Stromaufnahme

Die folgenden Tabellen geben an, wie viele Ein- und Ausgénge ein Modul in einem Grundgerat
der FX3G-Serie belegt und welchen Strom es aufnimmt.

Die Gleichspannungen von 5 V und 24 V (intern) werden den Modulen Uber das Erweiterungs-
kabel zugeflhrt. Die Stromaufnahme muss bei der Erweiterung eines Grundgerats oder eines
kompakten Erweiterungsgerétes bertcksichtigt werden (siehe auch Abschnitt 2.7).

Die ,24 V DC (extern)“ werden einigen Modulen von auf3en zugefiihrt. Falls diese Spannung
von der Servicespannungsquelle abgegriffen wird, missen die angegebenen Strome bei der
Berechnung der Gesamtstromaufnahme berlicksichtigt werden. Stellt ein externes Netzteil
diese Spannung zur Verfigung, gehen diese Stréme nicht in die Berechnung ein.

Schnittstellen-, Erweiterungs- und Kommunikationsadapter

Stromaufnahme [mA]
5VDC 24 V DC (intern) | 24 V DC (extern)
FX3G-232-BD — — — —

Typ Anzahl der belegten E/A

FX3G-422-BD — — — —

FX3G-485-BD — — — —

FX3G-2AD-BD — — — —

FX3G-1DA-BD — — — —

FX3G-8AV-BD — — — —

FX3G-CNV-ADP — — — —

Tab. A-1:  Belegte Ein-/Ausgdnge und Stromaufnahme von Schnittstellen- und Erweite-
rungsadaptern

Programmierwerkzeuge, Schnittstellenwandler, Anzeigemodul und
grafisches Bediengerat

Stromaufnahme [mA]
Typ Anzahl der belegten E/A
5V DC 24V DC (intern) | 24 V DC (extern)

FX-20P(-E) — 150 — —
FX-232AWC-H — 120 — —
FX3G-5DM — — — —
FX10DM-E — 220 — —
F920GOT-BBD5-K-E — 220 — —

Tab. A-2: Belegte Ein-/Ausgénge und Stromaufnahme von anschlieBbarem Zubehor
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A.1.3 Adaptermodule
Stromaufnahme [mA]
Typ Anzahl der belegten E/A
5V DC 24 V DC (intern) | 24 V DC (extern)

FX3u-4AD-ADP — 15 0 40
FX3u-4DA-ADP — 15 0 150
FX3u-4AD-PT-ADP — 15 0 50
FX3u-4AD-PTW-ADP — 15 0 50
FX3u-4AD-PNK-ADP — 15 0 50
FX3u-4AD-TC-ADP — 15 0 45
FX3u-232ADP — 30 0 0
FX3u-232ADP-MB — 30 0 0
FX3u-485ADP — 20 0 0
FX3u-485ADP-MB — 20 0 0

Tab. A-3: Belegte Ein-/Ausgédnge und Stromaufnahme der Adaptermodule der

FX3u-Serie
A.1.4 Modulare Erweiterungsgeréte
Stromaufnahme [mA]
Typ Anzahl der belegten E/A
5V DC 24V DC (intern) | 24 V DC (extern)

FX2N-8ER-ES/UL 16 - 125 0
FX2N-8EX-ES/UL 8 — 50 0
FX2N-16EX-ES/UL 16 — 100 0
FX2N-8EYR-ES/UL 8 — 75 0
FX2N-8EYT-ESS/UL 8 — 75 0
FX2N-16EYR-ES/UL 16 — 150 0
FX2N-16EYT-ESS/UL 16 — 150 0

Tab. A-4: Belegte Ein-/Ausgdnge und Stromaufnahme von modularen Erweiterungs-
geréten
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Belegte Ein-/Ausgénge und Stromaufnahme

A.1.5 Sondermodule
Stromaufnahme [mA]
Typ Anzahl der belegten E/A
5VDC 24 V DC (intern) | 24 V DC (extern)
FX3U-4AD 8 110 0 920
FX3U-4DA 8 120 0 160
FX2N-2AD 8 20 50 @ 0
FX2N-2DA 8 30 85 @ 0
FX2N-4AD 8 30 0 55
FX2N-4DA 8 30 0 200
FX2N-4AD-TC 8 30 0 50
FX2N-4AD-PT 8 30 0 50
FX2N-8AD 8 50 0 80
FX2N-5A 8 70 0 90
FX2N-2LC 8 70 0 55
FX2N-16CCL-M 8@ 0 0 150
FX2N-32CCL 8 130 0 50
FXaN-64CLM 8 190 Co-LinkiLT Netoteilversorgt
FX3U-64CCL 8@ 0 220
FX3u-32DP 145
FX3U-ENET 240
FX2N-32CAN 8 290 0

Tab. A-5: Belegte Ein-/Ausgédnge und Stromaufnahme der Sondermodule der
MELSEC FX-Familie

@ Wenn die Sondermodule FX2N-2AD oder FX2N-2DA an ein kompaktes Erweiterungsgerat FX2N-32E[] ange-

schlossen werden, darf die Stromaufnahme dieser analogen Sondermodule 190 mA nicht tberschreiten.
Werden die Sondermodule FX2N-2AD oder FX2N-2DA an ein kompaktes Erweiterungsgerat FX2N-48EL] ange-
schlossen, darf die Stromaufnahme dieser analogen Sondermodule maximal 300 mA betragen. Beim Anschluss
an ein Grundgeréat besteht diese Einschrankung nicht.

Pro dezentraler E/A-Station im CC-Link-Netzwerk werden zusétzlich 32 Ein- und Ausgénge belegt.

®

Zusatzlich werden soviele Ein- und Ausgéange belegt, wie in den dezentralen E/A-Stationen vorhanden sind.
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Anhang

A.2

A.2.1

Bohrungsabstéande fur Direktmontage

Die Grundgerate der MELSEC FX3G-Serie und alle anschlieBbaren Erweiterungsgerate und
Sondermodule kénnen mit Hilfe von Schrauben direkt auf einer ebenen Flache befestigt wer-
den. Die Bohrungen haben einen Durchmesser von 4,5 mm, so dass zur Befestigung
M4-Gewindeschrauben oder 4 mm Blechschrauben verwendet werden kénnen.

In diesem Abschnitt werden die Abstande der Befestigungsbohrungen angegeben.

Grundgerate

Die Grundgerate der MELSEC FX3G-Serie haben jeweils zwei Bohrungen zur Direktimontage.

Alle Abmessungen in ,mm*.

2
90

Abstand der Befestigungs-

SRR bohrungen (B)
FX3G-14MO/O 82 mm
FX3G-24M0/O 82 mm
FX3G-40MO/O 122 mm
FX3a-60ML/O 167 mm

Abb. A-1:
Abmessungen der Grundgeréte der
MELSEC FX3G-Serie

Tab. A-6:
Abstand der Befestigungsbohrungen bei
den Grundgeréten der MELSEC FX3G-Serie
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A.2.2 Adaptermodule

Die Adaptermodule

— FXsu-4AD-ADP

— FXsu-4DA-ADP

— FX3u-4AD-PT-ADP

— FX3u-4AD-PTW-ADP
— FXsu-4AD-PNK-ADP
— FX3u-4AD-TC-ADP

— FXsu-232ADP

— FXsu-232ADP-MB

— FX3u-485ADP und

— FXsu-485ADP-MB

haben identische Abmessungen, die in der folgenden Abbildung dargestellt sind.

Abb. A-2:
25 151
Abmessu_ngen der Adaptermodule der
Pz FX3su-Serie
O
o 8
o — |
Alle Abmessungen in ,mm?®.

A.2.3 Kompakte Erweiterungsgerate

Die kompakten Erweiterungsgerate mit jeweils 16 Ein- und Ausgangen (FX2N-32EL]) sind mit
zwei und die kompakten Erweiterungsgerate mit jeweils 24 Ein- und Ausgangen(FX2N-48EL])
sind mit je vier Bohrungen zur Direktimontage ausgestattet.

Abb. A-3:

5 140 5 Abstdnde der Befestigungsbohrungen bei
N e SN e . .
TT T den kompakten Erweiterungsgerédten

@ """"""""""""""" N FX2n-32ER-ES/UL und FXaN-32ET-ESS/UL

80
90

Alle Abmessungen in ,mm®.
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Anhang

5 172 5

| |1

5 Ol
2l g
O N Rl

Alle Abmessungen in ,mm®.

Abb. A-6:

Abstdnde der Befestigungsbohrungen bei
den kompakten Erweiterungsgeréten
FX2N-48ER-ES/UL, FX2N-48ET-ESS/UL,
FX2N-48ER-DS und FX2N-48ET-DSS

A.2.4 Modulare Erweiterungsgerate
Abb. A-4:
4 39 Befestigungsbohrungen bei den kompakten
__________ ! - Erweiterungsgerédten FX2N-8ER-ES/UL,
D ——— FX2n-8EX-ESS/UL, FX2N-8EYR-ES/UL und
| i FXaN-8EYT-ESS/UL
Rk
o—— |
Alle Abmessungen in ,mm®
Abb. A-5:
20 20 Anordnung der Befestigungsbohrungen bei
B den kompakten Erweiterungsgeréten
FX2n-16EX-ES/UL, FX2n-16EYR-ES/UL
und FX2n-16EYT-ESS/UL
Alle Abmessungen in ,mm®.
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Bohrungsabstande fir Direktmontage

A.2.5

Sondermodule und Netzteil FX3u-1PSU-5V

Die folgende Abbildung und die Tabelle zeigen die Anordnung und Maf3e der Befestigungsboh-
rungen fur die Mehrzahl der Sondermodule der FX-Familie. Die Abmessungen fur das
FX2N-16CCL-M und das FX2N-8AD sind separat aufgefihrt.

80
90

Alle Abmessungen in ,mm®.

Modul

Abstand der Befestigungs-

bohrungen (B)

FX2N-2DA

FX2N-2AD

FXan-32CCL

FX2N-32CAN

FX3u-32DP

39 mm

FX2N-4AD

FX2N-4DA

FX2N-4AD-TC

FX2N-4AD-PT

FX2N-5A

FXan-2LC

FX3u-4AD

FX3u-4DA

FX3u-1PSU-5V

FX3u-64CCL

FX3U-ENET

51 mm

75 4

A

A

N

O "

@

80

90

Alle Abmessungen in ,mm?®.

Abb. A-7:
Abmessungen der Sondermodule der
FX-Familie

Tab. A-7:
Abstand der Befestigungsbohrungen bei
Sondermodulen der FX2N- und FX3u-Serie

Abb. A-8:
Absténde der Befestigungsbohrungen beim
Sondermodul FX2N-16CCL-M
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Anhang

98

A —

Alle Abmessungen in ,mm®.

105

Abb. A-9:
Absténde der Befestigungsbohrungen beim
Sondermodul FX2N-8AD
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